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Sazetak

U agroekoloskim uslovima juzne Srbije izvrSena su istrazivanja ra-
di utvrdivanja uticaja medurednog rastojanja na prinos, komponente
prinosa 1 kvalitet semena lucerke sorte K-23. Najvi§i proseCan prinos
semena ostvaren je na medurednom rastojanju od 40 cm (271,7 kg ha™),
zatim pri rastojanju od 20 cm (249,4 kg ha™'), a najniZi pri rastojanju od
60 cm (244,0 kg ha!). NajviSe cvasti ostvareno je setvom na rastojanju od
60 cm (13,37 cvasti/stabljici), a najmanje pri rastojanju od 20 cm (8,57
cvasti/stabljici). Meduredno rastojanje od 60 cm uslovilo je najvise ma-
huna po cvasti (7,15), dok je najmanje mahuna (5,50) bilo pri rastojanju
od 20 cm. Broj zrna po mahuni se kretao od 3,55 (rastojanje od 20 cm) do
4,05 (meduredno rastojanje od 60 cm). Najbolji kvalitet semena ostvaren
je setvom na medurednom rastojanju od 60 cm. Najvisa masa 1000 se-
mena ostvarena je pri setvi na rastojanju od 60 cm, a najniza na 20 cm
(2,07, odnosno 1,97 g). Najvisa klijavost semena ostvarena je pri rasto-
janju od 60 cm (88,00%), a najniza pri rastojanju od 20 cm (85,76 %).

Kljucne reci: cvasti, mahune, masa 1000 semena, klijavost
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Uvod

Lucerka je vrsta koja se odlikuje visokim genetskim potencijalom za
prinos krme, S§to je Cesto u negativnoj korelaciji sa prinosom semena.
Odlikuje se bujnim vegetativnim rastom, visokim udelom lista u prinosu
nadzemne biomase i tankim neznim stabljikama koje lako polezu. Zbog ovih
osobina, prinos semena lucerke je pod velikim uticajem ekoloskih ¢inilaca 1
znacajno varira u zavisnosti od vremenskih uslova u toku godine, vise nego
kod drugih biljnih vrsta. Osnovna karakteristika proizvodnje semena lucerke
u Srbiji je izuzetno veliko variranje visine prinosa u zavisnosti od vremenskih
uslova godine. Tako prinos semena u nepovoljnoj godini moze biti 1 10 puta
manji nego u povoljnoj. Upravo zbog izrazenog variranja visine prinosa
semena u Srbiji ne postoje specijalizovani usevi za proizvodnju semena jer je
rizik od gubitka prihoda u nepovoljnim godinama vrlo veliki. Umesto toga,
proizvodnja semena se odvija na usevima kombinovane namene (proizvodnja
krme 1 semena). Na ovakvim usevima prvi i tre¢i otkos se koriste za
proizvodnju krme, dok se seme proizvodi iz drugog otkosa. U godinama sa
vec¢om koli¢inom padavina, proizvodaci odustaju od proizvodnje semena, i
prihod ostvaruju samo proizvodnjom krme i na taj nacin smanjuju rizik
proizvodnje (Karagi¢ i Kati¢, 2012).

Znacajan uticaj na visinu prinosa semena, pored klimatskih Cinila-
ca ima meduredno rastojanje, odnosno optimalan broj biljaka po jedinici
povrsine. Prema brojnim istrazivanjima visoki prinosi i kvalitet semena
lucerke dobija se setvom lucerke u Sire redove i sa manjim koli¢inama
semena (Eri¢, 1988; Luki¢, 2000; Bekovi¢, 2005; Stanisavljevi¢, 2006 1
drugi). Medutim, Sirokoredni usev sa manjom koli¢inom semena ne obez-
beduje uvek visi prinos semena u odnosu na uskoredni usev sa medu-
rednim rastojanjem manjim od 25 cm i ve¢im koli¢inama semena, kao §to
se koristi za proizvodnju kabaste stocne hrane (Lovato and Montanari,
1991; Vuckovié, 1994 i drugi).

Kvalitet semena lucerke uslovljen je prvenstveno biologijom ove
vrste, ali 1 nizom drugih faktora, prvenstveno spoljasnjih. Nacin i gustina
setve uti¢u na kvalitet semena lucerke viSe nego Sto je to sluc¢aj kod drugih
biljaka. Postoji veliko variranje u pogledu kvaliteta semena lucerke u za-
visnosti od izbora otkosa za seme, naCina setve, koli¢ine semena i godine
proizvodnje. Setvom lucerke na veéim medurednim rastojanjima redovno
se dobija seme boljeg kvaliteta, prvenstveno sa vecom masom 1000
semena 1 klijavos¢u (Eri¢,1988; Vuckovi¢, 1994; Stanisavljevi¢, 2006).
Ekoloski uslovi znacajno uticu na kvalitet semena lucerke pa je klijavost
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semena znatno niza u godini sa viSe padavina u odnosu na suvu, toplu i
sun¢anu godinu (Vuckovi¢, 1994; Karagi¢, 2004).

Imajuéi u vidu znacaj proizvodnje kvalitetnog semena lucerke, cilj
ovih istrazivanja je bio da se u agroekoloskim uslovima niSkog regiona
ispita uticaj medurednog rastojanja i uslova uspevanja na prinos, kompo-
nente prinosa i kvalitet semena lucerke Sto bi predstavljalo znacajan
doprinos unapredenju gajenja ove krmne biljke.

Materijal i metode rada

Radi ostvarivanja postavljenih ciljeva izvrSena su trogodiSnja
eksprimentalna istrazivanja na lokaciji ,,Ledena stena“ u predgradu Nisa.
Kao materijal je posluzila sorta lucerke K-23 nastala u Institutu za krmno
bilje u Krusevcu. Odlikuje se razgranatim stabljikama dobro obraslim lis-
¢em 1 brzom regeneracijom nakon koSenja. Otporna je na poleganje i
prema vaznijim bolestima. Visokoprinosna je sorta; sa 4-5 koSenja daje
godiSnje do 20 t ha'! suve materije. Prosedan sadrzaj sirovih proteina u
suvoj materiji krece se od 18 % do 20 %. Lucerka je sejana polovinom
aprila, na tri meduredna rastojanja, i to 20 cm, 40 cm 1 60 cm. Ogled je
postavljen po slu¢ajnom blok sistemu u 4 ponavljanja.Veli¢ina osnovne
parcele za rastojanje od 20 cm bila je 5 m?, za rastojanje od 40 cm 6 m?, a
za meduredno rastojanje od 60 cm 9 m?. Zemljiste na kome su obavljena
istrazivanja pripada tipu aluvijum. U godini zasnivanja useva za ispitiva-
nje prinosa i komponenti prinosa semena lucerke kori§¢en je prvi porast, a
u drugoj i trecoj godini drugi porast.

Na osnovu visegodiSnjih podataka, podru¢je Nisa se odlikuje
dugim susnim letnjim periodom, koji se proteze kroz sve letnje mesece.
Medutim, tokom 2005. godine veca koli¢ina i povoljniji raspored padavina
uslovili su ravnomerno i ujednaceno klijanje 1 nicanje useva lucerke (tab.
1). U toku 2006. godine zabelezena je nesto veca koli¢ina padavina
posebno tokomu avgusta, $to je uticalo na sazrevanje semena lucerke,
otezanu zetvu pa i gubitke prinosa semena. Najpovoljniji uslovi za
proizvodnju semena lucerke bili su tokom 2007. godine koju je karakte-
risao duzi susni period u toku celog leta (tab.1).
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Tab.1. Srednje mesecne temperature (°C) i meseéne sume padavina (mm)
— Nis 2005-2007.
Mean monthly temperatures (°C) and total precipitation (mm )- Nis

2005-2007
[-XII
Godina Prosek/
1 Im |ar {1v| v { VI |VII |VII| IX | X | XI |XII suma
Year
Aver./
Amount

Temperature — (°C) —Temperatures

2005 | 0,8 [-1,7] 5.1 [11,8[16,8]19,0[22,3]20,5[17,9[12,3] 5,7 [ 3,5 | 10,9

2006 | -1,5] 1,263 [13,3]17,0/20,0{22,9]212[18,3[14,0] 6,7 | 24 | 118

2007 | 5.4 | 6,6 |10,0(13,3[18,8/23.6]26,2[24,6[16,1]11,6] 4,6 | 0.8 | 13,5

Koli¢ina padavina-(mm)- Amount of precipitation

2005 | 49,2 160,8]69,5[89,0[103,6]50,8[44,8]85,0(21,1[38,3[42,5[76,4] 731

2006 | 34,0 [56,6/85,7(62,6/39,267,8]30,9[111,7[15,7[37,2 27,8 [ 51,2] 620

2007 ]29,0135,9]126,2]16,4]66,5|13,9] 7,7 |32,2]58,6|131,7|117,3]1 24,8 | 550,2

Prinos semena lucerke utvrdivan je u fazi kada je 70- 80% mahuna
bilo mrke boje. Broj cvasti po stabljici je utvrden nakon uzimanja uzorka
od 30 stabljika po ponavljanju. Broj cvetova po cvasti i mahuna/cvasti je
utvdivan na uzorku od po 30 dobro razvijenih cvasti ravnomerno sa
vr$nih, srediSnih 1 donjih delova stabljike sa svakog ponavljanja. Broj
semena po mahuni utvrden je brojanjem 30 slu¢ajno odabranih mahuna sa
svakog ponavljanja. Masa 1000 semena (g) odredivana je brojanjem i me-
renjem 8 puta po 100 semena za svaku varijantu. Klijavost semena (%) je
utvrdivana u laboratorijskim uslovima naklijavanjem u petri kutijama na
filter papiru pri temperaturi od 20°C, brojanjem klijavih semena nakon 10
dana. Dobijeni rezultati su obradeni metodom analize varijanse (ANO-
VA), a znacajnosti izmedu dobijenih vrednosti utvrdene su LSD testom.

Rezultati 1 diskusija

Na osnovu trogodi$njih rezultata u ovim istrazivanjima, najvisi pri-
nos semena lucerke je ostvaren pri medurednom rastojanju od 40 cm
(271,7 kg ha!), a najnizi pri rastojanju od 60 cm (244,0 kg ha'!), dok je
setvom na rastojanju od 20 cm ostvaren prinos od 249,4 kg ha! (tab. 2).
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Tab. 2. Prinos semena, komponente prinosa i kvalitet semena lucerke
Seed yield, yield components and seed quality of alfalfa

Prinos Komponente prinosa Kvalitet semena
Medur. | semena Yield components Seed quality
Godina | rastoj. | kgha | | Mahuna/ o) og o Masa
Year Row Seed |Cvasti/stabljici cvasti mahu.ni 1000 sem. Shoot.
spacing|  yield Inflor. per I_’odsp " | Grains per ]000._ seed potential
kg ha'! stem inflores- pod weight %
cence (2)
20cm | 147.8 7,16 4,25 3,36 2,01 90,55
2005 (Ao)| 40 cm | 133,1 8,47 6,05 3,60 2,13 92,25
60cm | 1404 9,12 5,75 3,55 2,15 92,50
Pros-Aver. 140,1 8,25 5,35 3,59 2,09 91,77
LSD 0.05 17,78 0,56 0,32 0,19 0,038 1,56
0.01 23,65 0,75 0,42 0,25 0,050 2,07
20cm | 210,7 9,34 5,40 3,45 2,01 86,75
2006 (A1) | 40 cm | 245,8 16,27 6,12 3,80 2,05 89,25
60cm | 239,7 16,75 6,35 4,05 2,08 90,25
Pros-Aver. 232,1 14,12 5,78 3,76 2,05 88,75
LSD 0.05 21,15 1,18 0,34 0,25 0,036 1,44
0.01 28,13 1,57 0,46 0,33 0,048 1,90
20cm | 389,7 9,22 6,86 3,85 1,90 80,00
2007 (A2) | 40 cm | 436,2 13,61 8,58 4,25 1,94 80,25
60cm | 351,8 14,25 9,35 4,55 1,98 81,25
Pros-Aver. 392,6 12,36 8,26 4,22 1,94 80,50
LSD 0.05 26,33 0,94 0,55 0,29 0,030 1,66
0.01 35,02 1,25 0,73 0,38 0,039 2,21
Prosek | 20cm | 2494 8,57 5,50 3,55 1,97 85,76
Average | 40 cm | 271,7 12,78 6,92 3,88 2,00 87,25
2005-2007] 60 cm | 244,0 13,37 7,15 4,05 2,07 88,00

Posmatrano po godinama, zapaza se da je u 2005. godini, tj. u go-
dini zasnivanja lucerista (Ao) ostvaren prosecan prinos od 140,5 kg ha!,
koji se moze smatrati zadovoljavaju¢im. U drugoj godini istrazivanja
odnosno u prvoj godini punog iskoriS¢avanja (A1) prose€an prinos je bio
230,8 kg ha! $to je na nivou republickog proseka, dok je najvisi prinos
ostvaren u tre¢oj godini istrazivanja tj. u drugoj godini punog iskoris-
¢avanja (A2) i iznosio je prose¢no 403,7 kg hal. Rezultate sli¢ne ovima
navodi Eri¢ (1988) koji isti¢e da se najvisi prinosi semena ostvaruju pri
setvi na rastojanju od 30 cm i 40 cm (251,4 kg ha™!, odnosno 221,2 kg ha’
1, dok je nizi prinos semena ostvaren sa daljim poveéanjem medurednog
rastojanja na 50 cm (194,6 kg ha™!). Askarian et al. (1995) navode da
se najvisi prinos semena dobija pri setvi na rastojanju od 45 cm (177,0 kg
ha!), te da prinos opada sa poveéanjem medurednog rastojanja na 60 cm
(149,0 kg ha'), ali i sa smanjenjem rastojanja na 30 cm, odnosno 15cm
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(166,0 kg ha! odnosno 136,0 kg ha'!). Sli¢no ovome, Stanisavljevié i sa-
radnici (2007) u uslovima isto¢ne Srbije su najvise prinose semena ostva-
rili pri srednjoj gustini useva (343,6 kg ha') dok je sa smanjenjem i
povecanjem medurednog rastojanja prinos opadao.

NajviSe cvasti/stabljici ostvareno je pri najve¢em medurednom ra-
stojanju (13,37 cvasti/stabljici) a najmanje na rastojanju od 20 cm (8,57
cvasti/stabljici). Posmatrano po godinama, najviSe cvasti/stabljici bilo je
2006 godine (14,12 cvasti/stabljici), najmanje u godini zasnivanja (8,25
cvasti/stabljici), dok je u 2007. godini ostvareno prosecno 12,36 cvasti/sta-
bljici (tab.2). Broj mahuna/cvasti se kretao od 5,50 koliko je bilo pri setvi
na medurednom rastojanju od 20 cm, do 7,15 mahuna/cvasti (meduredno
rastojanje od 60 cm). Posmatrano po godinama, najveci broj mahuna/cva-
sti zabelezen je u 2007. godini (8,26 mahuna/cvasti), koja je okarakte-
risana kao najpogodnija za proizvodnju semena, a najmanji u 2005. godini
(5,35 mahuna/cvasti). NajviSe semena/mahuni ostvareno je setvom na
medurednom rastojanju od 60 cm (4,05 semena/mahuni), a najmanje na
rastojanju od 20 cm (3,55 semena/mahuni). U 2007. godini je ostvareno
najvise semena/mahuni (4,22 semena/mahuni), dok je najmanje seme-
na/mahuni bilo 2005. godine (3,50 semena/mahuni). Karagi¢ (2004) na-
vodi da je u drugoj i trecoj godini zivota lucerke bilo prosecno 9,66 cvasti
po izdanku, 9,03 mahuna/cvasti i 5,47 semena/mahuni. Prema Ili¢evoj
(2005) broj cvetova/cvasti za 17 ispitivanih genotipova je bio prosecno
14,0 cvasti/stabljici, dok Purovi¢ 1 sar. (2007) za 5 ispitivanih genotipova
navode prosek od 9,37 cvasti/stabljici, 7,31 mahuna/cvasti 1 5,53 seme-
na/mahuni.

Masa 1000 semena je znacCajna komponenta kvaliteta semena, jer
ukazuje na krupnocu i nalivenost semena. NajviSa prose¢na masa 1000 se-
mena ostvarena je pri medurednom rastojanju od 60 cm (2,07g), a najniza
(1,97 g) pri rastojanju od 20 cm (tab. 2) U prvoj godini istraZivanja ostva-
rena je najvisa masa 1000 semena (2,09 g), a najniza u trecoj godini (1,94
g). Da se pri ve¢im medurednim rastojanjima dobija seme sa ve¢om ma-
som potvrduju i rezultati koje su dobili Eri¢ (1988), Lovato i Montanari
(1991), Vuckovi¢ (1994), Askarian et al. (1995) 1 drugi.

Najvisa proseCna klijavost semena ostvarena je pri medurednom
rastojanju od 60 cm (90,5%) a najniZa pri rastojanju od 20 cm (88,0%).
Posmatrano po godinama najvisa klijavost je ostvarena je u 2005. godini
(91,77 %), a najniza u 2007. godini (80,5%). Na variranje klijavosti seme-
na usled ekoloskih uslova ukazuju i rezultati koje iznose Kosti¢ (1996),
Kati¢ 1 sar. (1999), Jevti¢ (2001), Karagi¢ (2004) i drugi.
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Zakljucak

Na osnovu izvrSenih trogodiSnjih istrazivanja moze se zakljuciti
sledece:

Meduredno rastojanje je znacajno uslovilo visinu prinosa semena
koja se kretala od 244,0 kg ha'! (meduredno rastojanje od 60cm) do 271,7
kg ha'! (meduredno rastojanje od 60cm). Posmatrano po godinama prinos
semena se kretao od 140,5 kg ha™! u godini zasnivanja do 392,6 kg ha! u
tre¢oj godini istrazivanja.

Najveci broj cvasti po stabljici (13,37) ostvaren je pri medurednom
rastojanju od 60 cm, a najnizi (8,57) pri rastojanju od 20 cm.

NajviSe mahuna po cvasti 1 zrna po mahuni ostvareno je takode pri
rastojanju od 60 cm (7,15 odnosno 4,05), a najmanje pri rastojanju od 20
cm (5,50 odnosno 3,55).

Najveca prosecna masa 1000 semena ostvarena je pri medurednom
rastojanju od 60 cm (2,07 g), a najniza (1,97 g) pri rastojanju od 20 cm.
Ekoloski uslovi uticali da se masa 1000 semena kretala od 1,94 g u trecoj
do 2,09 g u godini zasnivanja.

Prosecna klijavost semena se kretala od 91,77 % u prvoj do 80,50
% u tre¢oj godini istrazivanja. Pri medurednom rastojanju od 60 cm,
prosec¢na klijavost semena je bila 88,00% dok je sa smanjenjem me-
durednog rastojanja klijavost semena opadala do 85,76% (meduredno ra-
stojanje od 20cm), $to ukazuje na znacajan uticaj ovog faktora na klijavost
semena.

Napomena
Ova istrazivanja obavljena su kao deo projekta TR 31016 ,,Unapre-

denje tehnologije gajenja krmnih biljaka na oranicama i travnjacima‘“ koje
finansira Ministarstvo prosvete i nauke Republike Srbije.
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Effect of Row Spacing on Seed Yield, Yield Components
and Seed Quality of Alfalfa
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"Faculty of Agriculture - Kosovska Mitrovica - Lesak,
University of Pristina, Serbia
? Institute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia

Abstract

Under agro-environmental conditions of Southern Serbia, the re-
search was conducted over a three-year period to evaluate the effect of
row spacing on seed yield, yield components and seed quality of alfalfa cv.
’K-23’. The average seed yield of alfalfa was highest at a row spacing of
40 cm (271.7 kg ha™"), followed by row spacing of 20 cm (249.4 kg ha™)
and 60 cm (244.0 kg ha'). The highest and lowest number of inflo-
rescences per stem were obtained in rows spaced 60 cm (13.37 inflo-
rescences/stem) and 20 cm apart (8.57 inflorescences/stem), respectively.
The widest row spacing of 60 cm (7.15 pods / inflorescence) resulted in the
highest number of pods per inflorescence, whereas the lowest number was
produced at 20 cm spacing (5.50 pods / inflorescence). Grain number per
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pod ranged from 3.55 (at 20 cm row spacing) to 4.05 (at 60 cm). The
highest quality of alfalfa seed during the three years of the research was
obtained at the widest row spacing (60 cm). Thousand-seed weight was
highest at 60 cm and lowest at 20 cm (1.97 g and 2.07 g, respectively). The
highest average values for seed germination rate were reported for 60 cm
row spacing (88.00%) and the lowest for 20 cm row spacing (85.76 %).
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