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Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.), prouzrokovac suSenja cvetova i grancica kosticavog vocéa
rasprostranjena je svuda gde se gaje ove vocne vrste. Ovo oboljenje se na nas§im prostorima
redovno javlja na kosticavom vocu, a intenzitet pojave zavisi od vremenskih uslova. Produzen
period cvetanja i obilne koli¢ine padavina pogoduju razvoju bolesti, a Stete u takvim godinama
mogu biti znacajne. Tokom 2008. i 2009. godine na dva lokaliteta ispitivana je efikasnost
fungicida koji se koriste za suzbijanje M.laxa u nasoj zemlji. Ogledi su postavljeni po OEEP/
EPPO metodama. Dobijeni rezultati ukazuju na veoma visok stepen efikasnosti fungicida iz
grupa dikarboksimida, benzimidazola i DMI (inhibitori demetilacije sterola) fungicida.

Kljucne reci: Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.), vremenski uslovi, efikasnost, fungicidi.

UVOD

Susenje cvetova, grancica i mrka trulez plodova kosti¢avog voca koju
prouzrokuje Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.) je jedna od najznacajnijih bolesti
kosticavih vockaka. Patogen je umerenog klimata i rasprostranjen je u Severnoj
i Juznoj Americi, Aziji, Australiji, Juznoj Africi i u gotovo svim Evropskim re-
gionima, izuzev krajnjeg severa (Forster, 2000). Vrste roda Monilinia parazitiraju
vocéne vrste iz familije Rosace naj¢esce iz roda Prunus, visnju, Sljvu, breskvu,
kajsiju i tre$nju, a rede i jabucaste vrste vocaka (jabuku i krusku) (Cline, 2005).
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Kod nas se bolest prouzrokovana ovom gljivom redovno pojavljuje na visnji,
Sljivi, breskvi, tresnji i kajsiji.

U godinama u kojima zbog perioda hladnijeg vremena sa obilnim padavinama
dolazi do produzenog cvetanja, znatno se pove¢ava moguénost infekcije. Stete u
godinama povoljnim za razvoj M.laxa, mogu biti veoma znacajne. U okolini Rume
1975. 1 1976. godine doslo je do intenzivne pojave ovog patogena, pri cemu je
propalo preko 30% mladara $ljive (Ivanovi¢ i Ivanovi¢, 2001). U Vojvodini 1999.
godine u zasadima viSnje koji nisu adekvatno §ti¢eni, doslo je do pojave jakog
intenziteta zaraze M.laxa i suSenja maladara i do 100% (Balaz, 2000). Tokom
2004. i 2005. godine na lokalitetu Prokuplja, zabelezena je epifitoticna pojava
M.laxa na oblac¢inskoj visnji. Utvrden je visok procenat susenja cvetova do 60%
u 2004. godini i 73% u 2005. godini (Peri¢, 2008). Mileti¢ (2006) je utvrdio vi-
sok intenzitet pojave M.laxa (43% do 96%) u zasadu $ljive 2006. godine. Tokom
2008. godine u zasadima visnje, na lokalitetima Ruma i Bela Crkva, zabeleZen je
jak intenzitet pojave bolesti, koji je iznosio i do 90% (Trkulja i sar., 2009).

M.laxa infekciju cvetova ostvaruje preko ziga i stubica tucka cveta.
Inficirani cvetovi su prekriveni masom sivkastih konidija. Gljiva se dalje razvija i
Siri zahvatajuci mladare i gran¢ice na kojima se javljaju ovalne ili elipticne pege.
Na mestu infekcije mladari mogu biti prstenasto obuhvadeni, tako da se deo mla-
dara iznad pege susi i propada. U vlaznim uslovima iz pega curi smolotocina i
dolazi do sporulacije parazita po povrsini obolelih biljnih delova. U zapustenim
zasadima zarazeni mladari formiraju kalusno tkivo, i dolazi do obrazovanja rak-
rana. Mrka trulez plodova se najc¢esce javlja u vreme sazrevanja u vidu okruglih
mrkih pega, naj¢es¢e na oStecenim delovima ploda. Na povrsini ploda formiraju
se jastucaste sporodohije u vidu koncentri¢nih krugova. Plodovi se postepeno
suSe i smezuravaju, u potpunosti su prozeti micelijom i nazivaju se "mumije".

Anamorfni stadijum gljive je dominantan, dok je telemorfni stadijum re-
dak. M.laxa prezimljava u obliku micelije u zarazenim granama i granCicama, a
najces¢e u mumificiranim plodovima. Rano u prolece, u periodu cvetanja glji-
va sporuliSe i konidije ostvaruju primarne zaraze preko cveta (Stensvand i sar.,
2001). Konidije su najznacajnije za Sirenje patogena (Tian, 1999). Visoka relati-
vna vlaznost vazduha i kisni period u toku cvetanja (fenofaza - "beli baloni") su
kljucni faktori za klijanje konidija i ostvarenje infekcije (Tzonev, 2001).

Primena fungicida u vreme cvetanja je najznacajnija za uspes$no suzbijanje
patogena. U nasoj zemlji obic¢no se praktikuju dva do tri prskanja u zavisnosti od
vremenskih uslova i duzine cvetanja (f.f. 57-67 BBCH). Aktivne materije koje se
koriste su iz grupe benzimidazola, SBI (inhibitori sinteze sterola), dikarboksimi-
di, anilinopirimidini, kao i fungicidi na bazi bakra i hlorotalonil (Miti¢, 2004).
Poslednjih nekoliko godina u nasoj zemlji, su sprovedena opsezna ispitivanja
efikasnosti fungicida razlic¢itih hemijskih grupa i mehanizama delovanja u cilju
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suzbijanja M. laxa pri ¢emu je zabelezena visoka efikasnost preparata koji su bili
ukljuceni u oglede (Mileti¢, 2006; Peri¢, 2008; Trkulja i sar., 2009). Ovi rezultati
ukazuju da su preparati koris¢eni za suzbijanje M.laxa primenjivani adekvatno
i u skladu sa antirezistentnom strategijom. U svetu se rezistentnosti preparata
za suzbijanje M.laxa pridaje veliki znacaj. Ogawa (1981) je u Americi dokazao
rezistentnost M.laxa na benomil osam godina nakon njegove prve registracije
1972. godine. Cetiri godine kasnije isti autor je potvrdio rezistentnost izolata
M.laxa poreklom sa kajsije prema benomilu (Ogawa, 1984). Izolati poreklom sa
kostic¢avih vocaka izolovani u periodu od 1994. do 2002. godine u Kaliforniji po-
kazali su smanjenu osetljivost na benomil i tiofanat-metil (Zhonghua Ma, 2003).
Rezistentnost M.laxa utvrdena je i na fungicide iz grupe dikarboksimidai prema
dihloranu, a medu njima je dokazana i ukrStena rezistentnost (Katan, 1982).

Zbog svega navedenog cilj rada je da se utvrdi efikasnost registrovanih fun-
gicida za suzbijanje M. laxa, kao i nekih novih koji su u postupku registracije,
tokom dvogodisnjih ispitivanja u viSe lokaliteta u Srbiji. Takode, cilj je bio da
se utvrdi optimalan broj tretiranja i1 fenofaze primene preparata u godinama sa
razli¢itim ekoloskim uslovima za ostvarenje infekcije.

MATERIJAL I METODE

Ogledi su izvodeni na dva lokaliteta u toku dve sezone 2008. 1 2009. godi-
ne. Tokom 2008. godine ogledi su izvodeni na lokalitetu Rume i Bele Crkve, u
ogled je bilo ukljuceno pet fungicida (Prohloraz 200 - 250 g/ha, Karbendazim
250 g/ha, Tiofanat-metil 225 g/ha i Prohloraz 267 g/ha + Tebukonazol 133 g/
ha). Na oba lokaliteta su izvedena po Cetiri tretmana tokom fenofaze cvetanja od
f.f. 57-69 BBCH skale (tab. 1). U 2009. godini ogledi su izvodeni na lokaliteti-
ma Ruma i Sabac, testirana je efikasnost pet fungicida (Tebukonazol 187.5 g/ha,
Propikonazol 125 g/ha, Iprodion 750 g/ha, Fluopiram 100 g/ha + Tebukonazol
100 g/ha, Fluopiram 100 g/ha + Tebukonazol 120 g/ha, Prohloraz 240 g/ha +
Tebukonazol 160 g/ha, Prohloraz 300 g/ha + Tebukonazol 200 g/ha). Na oba
lokaliteta su izvedena po dva tretiranja (tab. 2). Eksperiment je izveden prema
OEPP/EPPO metodama za ispitivanje efikasnosti fungicida. Eksperimentalni di-
zajn je bio potpuno slucajni blok sistem sa Cetiri ponavljanja, u skladu sa me-
todom EPPO PP 1/152 (2) (EPPO, 1997). Postavka ogleda i ocena intenziteta
oboljenja obavljena je prema metodi EPPO PP 1/38 (3) (EPPO, 2004). U svakoj
eksperimentalnoj parceli nalazila su se po tri stabla.

Ocena je izvedena pregledom mladara koji su prethodno bili markirani.
Utvrdivan je broj zarazenih mladara na svakom stablu. Ocenjivano je devede-
set mladara iz svake osnovne parcele. Intenzitet napada izrazavan je u procenti-
ma, a efikasnost fungicida izracunavana je prema formuli Abbott-a. Rezultati su
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obradeni metodom analize varijanse, a ocenjena je i statisticka znacajnost razlika
Duncan-ovim testom.

REZULTATI

Svi ispitivani preparati ispoljili su visoku efikasnost u suzbijanju M./axa u
zasadu visnje.

Tokom 2008. godine na lokalitetu Ruma visoku efikasnost ispoljili su svi fun-
gicidi (tab.1). Zaraza u kontroli iznosila je 82.7%. Najvecu efikasnost je ispoljio
dvokomponentni fungicid prohloraz-tebukonazol (267 g/ha — 133 g/ha) sa 97.3%,
intenzitet zaraze je iznosio 2.2%. Ostali fungicidi su takode bili izuzetno efikasni,
prohloraz u koli¢ini primene od (200 g/ha) ispoljio je efikasnost 94.3% uz intenzi-
tet zaraze 4.6%. U povecanoj koli¢ini primene prohloraza (225 g/ha), efikasnost je
bila 94.6%, a intenzitet zaraze je iznosio 4.4%. Fungicidi iz grupe benzimidazola
ispoljili su visoku efikasnost i pored toga $to se smatraju visoko rizinim prepa-
ratima u pogledu rezistentnosti. Efikasnost karbendazima (250 g/ha) iznosila je
95.0%, uz registrovani intenzitet zaraze od 4.1%. Slicnu efikasnost ispoljio je i
tiofanat-metil (225g/ha) 95.3%, a intenzitet zaraze je bio 3.8%.

Na lokalitetu Bela Crkva efikasnost je bila veoma sli¢na efikasnosti prepa-
rata koriS¢enih u Rumi. Intenzitet zaraze u kontroli je bio 71.6%. Efikasnost pre-
parata bila je: prohloraz (200g/ha) 95.7%; prohloraz (225g/ha) 95.7%; karben-
dazim (250g/ha) 95.0%; tiofanat-metil (225g/ha) 95.3%; prohloraz-tebukonazol
(267g/ha -133g/ha) 97.3%, intenzitet zaraze u ispitivanim varijantama iznosio
je: prohloraz (200g/ha) 4.6%; prohloraz (225g/ha) 4.4%; karbendazim (250g/ha)
4.1%; tiofanat-metil (225g/ha) 3.8%; prohloraz-tebukonazol (267g/ha -133g/ha)
2.2% (tab.1).

U toku 2009. godine, ogledi su bili postavljeni u lokalitetima Ruma i Sabac.
Intenzitet zaraze u kontroli na lokalitetu Ruma, iznosio je 26.3%, a na lokalitetu
Sabac 25.2%. U lokalitetu Ruma najvecu efikasnost ispoljio je preparat koji
sadrzi dve aktivne materije, fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 96.8%,
fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 94.7%. Visoku efikasnost ispoljili su
i ostali fungicidi: iprodion (750 g/ha) 92.6%, isti procenat efikasnosti ispoljio
je 1 propikonazol (125 g/ha). Efikasnost prohloraz-tebukonazola (300 g/ha -
200 g/ha) bila je 91.6%, a prohloraz-tebukonazola (240 g/ha -160 g/ha) 90.6%,
dok je tebukonazol (187.5 g/ha) ispoljio najnizu efikasnost 89.5%. Intenzitet
zaraze U ispitivanim varijantama iznosio je: fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -
120g/ha) 0.8%; fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 1.3%; iprodion (750
g/ha) 1.9%; propikonazol (125 g/ha) 1.9%; prohloraz-tebukonazol (300 g/ha
-200 g/ha) 2.2; prohloraz-tebukonazol (240 g/ha -160 g/ha) 2.4%; tebukonazol
(187.5 g/ha) 2.7%.
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Na lokalitetu Sabac, rezultati su bili sli¢ni rezultatima utvrdenim u Rumi.
Najvecu efikasnost ispoljio je fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 97.8%,
zatim fluopiram-tebukonazol (100 g/ha — 100 g/ha) 95.6%. Kombinovani prepa-
rat prohloraz-tebukonazol (300 g/ha -200 g/ha) bio je efikasan sa 93.4%, iprodion
(750 g/ha) je ispoljio efikasnost od 92.3%, dok su efikasnost od 91.2% ispoljili
propikonazol (125g/ha) i fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha). Najmanju
efikasnost iskazao je tebukonazol (187.5g/ha) 90.1%. Intenzitet zaraze u varijan-
tama iznosio je: fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 0.5%; fluopiram-
tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 1.1%; iprodion (750 g/ha) 1.9%; propikonazol
(125 g/ha) 2.2%; prohloraz-tebukonazol (300 g/ha -200 g/ha) 1.6; prohloraz-te-
bukonazol (240 g/ha -160 g/ha) 2.2%; tebukonazol (187.5 g/ha) 2.4% (tab. 2).

DISKUSIJA

Dobijeni rezultati dvogodisnjih ispitivanja tokom 2008. i 2009. godine,
ukazuju na visok nivo osetljivosti patogena na preparate koji se duzi niz godina
koriste za suzbijanje M.laxa u kostiCavom vocu.

U 2008. godini, vremenski uslovi tokom cvetanja viSnje bili su veoma po-
voljni za razvoj bolesti (graf.1). Prvo tretiranje u lokalitetu Ruma obavljeno je
20.03.2008. godine u fenofazi 57 BBCH skale (beli baloni), dok je cetvrti tretman
izveden 17.04.2008. godine u fenofazi 69 BBCH skale (kraj cvetanja). Srednje
dnevne temperature u periodu tretiranja su bile dosta niske i kretale su se u in-
tervalu od 2.3°C do 17.5°C, sa koli¢inom padavina 45.7 mm. Na lokalitetu Bela
Crkva, prvi tretman obavljen je 19.03.2008. godine u feno fazi 57 BBCH skale
(beli baloni), a cetvrti 18.04.2008. godine u fenofazi 69 BBCH skale (kraj cve-
tanja). Srednja dnevna temperatura bila je u intervalu od 2.9°C do 17.8°C, a suma
padavina tokom perioda tretiranja je iznosila 52.8 mm. Ovakvi vremenski uslovi
doveli su do produzenog perioda cvetanja i stvaranja povoljnih uslova za infekciju
i intenzivan razvoj bolesti, a time i do potrebe da se izvr$i ve¢ broj tretmana nego
obi¢no. Tokom 2009. godine vremenski uslovi nisu bili povoljni za razvoj bole-
sti kao tokom 2008. godine (graf. 1). Vojvodi¢ (1979) smatra da je za uspesnu
zastitu visnje od M.laxa potrebno obaviti 3 - 4 tretiranja, u zavisnosti od duzine
cvetanja i koli¢ine padavina. U Svajcarskoj se obi¢no izvode 2 tretiranja tokom
cvetanja i jedan tretman u fazi sazrevanja (Tamm, 1994). Spiegel (2006) navodi
da se u zavisnosti od biljke domacina i uslova za razvoj bolesti uglavnom izvode
do 3 tretiranja u fenofazama 59-67 BBCH skale za sprecavanje infekcije preko
cveta i Cetvrti tretman za zastitu plodova tokom zrenja. Dren (2007) navodi da je
u toku 2003. godine u vreme cvetanja bila niska relativna vlaznost vazduha bez
kise, a intenzitet napada bolesti je bio ispod 10%. Tokom 2004. godine cvetanje je
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Grafik 1 — Srednje dnevne temperature i suma padavina u Rumi i Beloj Crkvi

tokom 2008.1 2009. godine.

Graph 1 — Average temperatures and rainfall in Ruma and Bela Crkva during

2008 and 2009.
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bilo prac¢eno kisnim periodom i visokom relativnom vlagom vazduha, a intenzitet
napada je iznosio 95%. Pri relativnoj vlaznosti preko 90% i kisSnim periodom od
24h intenzitet oboljenja je iznosio preko 70%. M.laxa je veoma tolerantna prema
niskim prole¢nim temperaturama, tako da se infekcija moze ostvariti i pri tempe-
raturi od 5C°, sa kratkim periodom vlazenja (Tumm, 1994).

Visok procenat efikasnosti postigli su preparati iz grupe benzimidazola i
dikarboksimida kao i njihove kombiacije tokom 2004. i 2006. godine u zasadu
oblacinske visnje na lokalitetu Prokuplja (Peri¢, 2008). Mileti¢ i Stevi¢ (2006)
smatraju da i pored visoke efikasnosti preparata iz grupe benzimidazola i dikar-
boksimida u toku jedne godine za zaStitu protiv M./axa, treba koristiti fungicide
sa razli¢itim mehanizmom delovanja da nebi doslo do razvoja rezistentnosti.

U okviru antirezistentne strategije pri suzbijanju M. laxa neophodno bi bilo
ukljucivati fungicide drugih grupa i razli¢itih mehanizama delovanja. Tako se u
SAD za suzbijanje M. fucticola koja prouzrokujue slicne simptome na breskvi sa
uspehom koriste preparati na bazi strobilurina (Azoksistrobin) (Lalancette i sar.,
2009). Stoga bi delovanje ove grupe fungicida na populacija M. laxa u Srbiji
trebalo biti predmet daljih istrazivanja.

Ogawa (1984) navodi da je osetljivost M.laxa prema benomilu u vreme nje-
govog uvodenja u primenu 1967. godine iznosila 0.1 mg/l. Nakon samo nekoliko
godina primene, uz njegovo intenzivno kori$¢enje vise puta u toku vegetacio-
nog perioda, doslo je do selekcionisanja benomil rezistentne populacije M.laxa
1 M. fructigena 1975. godine u Australiji (Whan, 1976), a zatim i na podrucju
Kalifornije (Szkolnik, 1978; Ogava, 1981). Delp (1980) je u sklopu antirezistent-
ne strategije dao preporuku da se benomil koristi u meSavini sa drugim fungicidi-
ma, razli¢itih mehanizama delovanja, koji su registrovani za suzbijanje M.laxa, u
cilju zaustavljanja razvoja benomil-rezistentnih populacija.

Smatramo da je u cilju integralnog suzbijanja ovog patogena i primene anti
rezistentne strategije vazno utvrditi vreme sporulacije primarnog inokuluma
u prolec¢e i pocetak uslova za ostvarenje primaranih zaraza cvetova kosticavih
vocaka, domacina M.laxa.
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EFFICACY OF FUNGICIDES FOR CONTROL MONILINIA LAXA
(ADER. I RUHL.) IN CHEERY ORCHARD DURING THE TWO-YEAR
STUDY (2008-2009)

NENAD TRKULJA!, GORAN ALEKSIC!, MIRA STAROVIC!, NENAD DOLOVAC!,
ZARKO IvaNOvIC!, DUSAN SAVIC?, VELIKO GAVRILOVIC!

nstitute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia
2 “Agromarket” d.o.o, Kragujevac, Serbia

SUMMARY

Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.) the causer agen of brown rot of stone fruit
is widespread in all growing regions in Serbia. The disease severity depends of
weather condition. Extended period of flowering and heavy precipitation are sui-
table for disease progress. The testing of fungicides for control M. laxa were
carried out in two localyties investigation during 2008 and 2009. The trials were
set according to methods by OEEP/EPPO. The fungicide groups dicarboximides,
benzimidazols and DMIs showecd high efficiency in disease control.
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