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UTICAJ AGROEKVOLOéKIH USLOVA PROIZVODNJE
NA POKAZATELJE ZIVOTNE SPOSOBNOSTI SEMENSKIH
KRTOLA KROMPIRA

POSTIC D., SABOVLJEVIC R., IKANOVIC JELA, DAVIDOVIC MARIJA, GORANOVIC .1

1ZVOD: Izvrsena istrazivana predstavljaju prilog proucavanja uticaja kontrolisanib i
nekontrolisanib faktora na Zivotnu sposobnost semenskib krtola krompira. Takode, i u pogledu
metodologije utvrdivanja, merenja i ocenjivanja pokazatelja Zivotne sposobnosti semenskib
krtola krompira (osobina).

Istrazivanja su vrsena na semenskim krtolama krompira sorata Desiree i Kondor.
Obubvaéen je semenski materijal dve generacije: original i I sortna reprodukcija. Eksperi-
mentalna proizvodnja semenskog materijala izvrsena je tokom dve godine-vegetaciona
perioda (2000. i 2001) na tri lokacije (Kotraza, Sjenica, Golija). Cuvanje semenskib krtola u
bladnim uslovima trajalo je oko 100 dana. Zatim je semenski materijal izlagan termickoj
indukciji. Posle termicke indukcije i uklanjanja apikalne klice sa krtole, materijal je izlagan
tamnoj i svetloj fazi-uz odgovarajuce temperaturne rezime. Na materijalu (semenskim
krtolama) utvrdivane su i merene sledece osobine: broj klica po krtoli, duZina klica po krtoli,
debljina klica po krtoli, broj listova po krtoli. Osobine semenskib krtolaispitivane su od sedmog
dana posle pocetka tamne faze. Osobine broj klica, duzina klica i debljina klica ispitivane su 7. i
14.dana (u tamnoj fazi) i 21, 28. i 35. dana (u svetloj fazi). Broj listova ispitivan je 21, 28. i 31.
dana (u svetloj fazi). Semenski materijal je predbodno kontrolisan na zdravstveno stanje.

Eksperimentalni podaci obradeni su trofaktorijalnom analizom varijanse (faktori:
kategorija semena, lokacija proizvodnje i godina-vegetacioni period)za svaku sortu posebno i
za svaki termin utvrdivanja osobina. Izmedu sorata su ispoljene jasne i velike razlike u pogledu
vrednosti osobina semenskib krtola kao i razlicita statisticka znacajnost faktora i interakcija
za broj klica, duzinu klica i debljinu klica. Za osobinu broj listova po krtoli nemaju statisticku
znacajnost ni jedan faktor ili interakcije kod obe sorte u sva tri termina.

Rezultati su primenjivi u semenarstvu krompira sorata Desiree i Kondor.

Kljucne reci: krompir, semenske krtole, sorte, kategorije semena, lokacije proizvodnje,
osobine krtola

UVOD: Krompir (Solanum tuberosum L.)
je poljoprivredna biljka viSestruke namene.
Krompir se proizvodi kao krtole, tj. vegeta-
tivni modifikovani organ koji se koristi za
ishranu ljudi i domacih zivotinja ili kao
sirovina za industrijsku preradu (za skrob i
alkohol). Za ishranu ljudi moze se koristiti kao
mlade krtole ili fizioloske zrele krtole.
Krompir se proizvodi kao ratarski usev ili kao
povrtarska biljka na okuénici.

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

Krompir se razmnoZzava generativno
(seme u bobici) ili vegetativno (fizioloski zrele
krtole sa pupoljcima). U redovnoj proizvodnji
merkantilnih useva primenjuju se semenske
krtole. Semenske krtole krompira po svom
poreklu pripadaju odgovaraju¢im katego-
rijama semenskog materijala (osnovno seme;
reprodukcije). Prilikom umnozavanja semen-
ske krtole krompira neke svoje osobine
zadrzavaju u potpunosti, neke osobine se
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menjaju, a neke se gube. Sortna identi¢nost
osobina treba da se zadrzi u potpunosti (to se
kontroliSe u proizvodnji useva za semenske
krtole). Osobine koje se menjaju ili gube su
tolerancija na bolesti i stepen zarazenosti
bolestima. Takode fizioloska zrelost semen-
skih krtola je osobina koja se mnogo menja i
razli¢ito ispoljava. Fizioloska zrelost semen-
skih krtola ispoljava se kao zivotna sposo-
bnost (osobina semenskih krtola da posle
perioda ¢uvanja obrazuju nove vegetativne
izdanke i nove biljke). Zivotna sposobnost
semenskih krtola krompira $iri je pojam od
fizioloske zrelosti. Zivotna sposobnost semen-
skih krtola krompira obuhvata i sve genotip-
ske odrednice osobina, direktan uticaj
agroekoloskih uslova proizvodnje i sve inter-
akcije uslova proizvodnje i genotipskih
odrednica.

Stepen razvoja klica iz semenske krtole
zavisi od temperature zemljiSta. Na tempe-
raturama 0-2°C nema vidljivog razvoja klica.
(6) Klijanje klica pocinje na temperaturi 3-5
oC ali je porast neznatan. Veoma mali porast
klica desava se na temperaturi 6°C, malo brzi
na 9°C a maksimalan na 18°C (1) Tempera-
ture 16-19°C su optimalne za inicijaciju krtola
(1), kao i za intezivan rast krtola u fazi
butonizacije i pocetka cvetanja (12; 15). U
toku vegetacionog perioda krompir prolazi
kroz pet feno-faza i 12 etapa organogeneze.
Razvoj useva krompira je u direktnoj vezi sa
osobinama semenskih krtola (13). Danas ne
postoje opsteprihvacene i standardizovane
metode za pravovremeno ocenjivanje ukupne
zivotne sposobnosti semenskih krtola krom-
pira. IzvrSena istrazivanja su eksperimentalni
pokusaj da se defini$u takvi metodi.

Osobine semenske krtole su: fizioloska
zrelost ili starost, stepen razvoja klica
(pupoljaka) i zdravstveno stanje. FizioloSki
starije krtole obrazuju vise klica po okcu,
veliki broj glavnih stabala, vise krtola u
kucdici-po biljci i nizi prinos (14). Fizioloska
zrelost semenskih krtola utice na ponasanje
semenskog materijala pri klijanju i deluje na
klijanje svakog okca, broj obrazovanih klica
po okcu i na njihovu bujnost-vigor (4). Stepen
razvoja klica u vreme sadnje semenskih krtola
moze imati dubok uticaj na brzinu i unifor-
mnost pojavljivanja stabla i prinos (8; 9; 10).
Izduzivanje klica se karakterise kao spora faza
a posle nje sledi faza brzog ujednacenog
porasta, a to sve zavisi od duzina klica, starosti
krtola i toplote posle hladnog ¢uvanja (6).
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Materijal i metodi rada

Materijal u izvr$nim istrazivanjima bile su
semenske krtole krompira dve sorte: Deziree
i Kondor. Obe sorte su vrlo zastupljene u
merkantilnoj proizvodnji krompira u Srbiji
(sorta Desiree na 53% povrSina i sorta
Kondor na 13% povrsina). Ispitivane su
osobine semenskih krtola iz dve kategorije
semena: original i prva sortna reprodukcija.
Semenske krtole kategorije elita uvozene su iz
Holandije, za proizvodnju kategorije original.

U izvrSenim istrazivanjima primenjivane
su sledece grupe metoda:

« proizvodni poljski ogledi (eksperimen-
talna proizvodnja semenskih useva)

« metodi uzorka

« ocenjivanje zdravstvenog stanja semen-
skih krtola

« eksperimentalno ¢uvanje semenskih kr-
tola u kontrolisanim uslovima

« laboratorijsko ispitivanje i ocenjivanje
osobina semenskih krtola

« statisticka obrada i ocena eksperimen-
talnih podataka

Proizvodni poljski ogledi (uporedna
eksperimentalna proizvodnja semenskih
useva obe sorte i obe kategorije semenskih
krtola) izvodeni su tokom dva vegetaciona
perioda (2000. i 2001. god). Poljski ogledi su
izvodeni na tri lokacije: Kotraza, Sjenica i
Golija. Ove tri lokacije razlikuju se u pogledu
nadmorske visine, tipa i osobina zemljiSta,
temperatura vazduha i koli¢ina padavina u
periodu april-septembar. Agroekoloski uslovi
na ove tri lokacije bili su pouzdano razliciti
tokom trajanja istrazivanja. Semenski usevi
bili su kontrolisani na sortnu identi¢nost i
c¢istocu i zdravstveno stanje biljaka. U semen-
skom materijalu nije bilo prisustva fitopa-
togenih gljiva i bakterija. Prisustvo virusa PYV i
PLRV bilo je u dozvoljenim granicama za svaku
kategoriju semenskih krtola.

Uzorci iz eksperimentalnog proizvedenog
semenskog materijala obuhvatili su: uzorke za
ispitivanje zdravstvenog stanja i uzorke za
dalji eksperimentalni rad (¢uvanje u kontro-
lisanim uslovima i ispitivanje Zivotne spo-
sobnosti semenskih krtola). Semenske krtole
u svim uzorcima bile su u frakciji veli¢ine
35-55 mm (standardna veli¢ina za semenske
krtole krompira). Za dalji eksperimentalni
tretman uzimano je po 100 semenskih krtola
iz svake kategorije semena svake sorte na
svakoj lokaciji u svakoj godini (sa deset mesta
u semenskom usevu po deset tipi¢nih krtola).



Ispitivanje i ocenjivanje zdravstvenog
stanja semenskih krtola izvrSeno je primenom
standardnih metoda: vizuelnog metoda;
metoda indeksacije; metoda diferencijalne
(indikator) biljke i ELISA-test metoda. Utvrdi-
vanje zdravstvenog stanja semenskih krtola
izvr$ena su u Institutu za Zastitu bilja i zivotnu
sredinu u Beogradu.

Eksperimentalno ¢uvanje obuhvatalo je
sve uzorke semenskih krtola. Cuvanje
semenskih krtola vrseno je u fitotronu u
potpuno kontrolisanim uslovima toplote
(temperatura), relativne vlaznosti vazduha i
svetlosti. Cuvanje semenskih krtola u fito-
tronu trajalo je oko 100 dana posle vadenja i
formiranja uzoraka materijala. Uzorci su
¢uvani u mraku, RH 95% i temperatura
vazduha t=2-4°C. Posle perioda cuvanja
pristupilo se primeni tretmana i labora-
torijskom utvrdivanju pokazatelja zivotne
sposobnosti semenskih krtola krompira.

Laboratorijsko ispitivanje i ocenjivanje
osobina semenskih krtola (pokazatelja
zivotne sposobnosti) vr$eno je u fitotronu i
sastojalo se iz tri faze: termicke indukcije (ili
predtretmana), tamne faze i svetle faze.
Termickoj indukciji bio je podvrgnut sav
eksperimentalni materijal. Termicka indukcija
trajala je 7-10 dana od pocetne t,=10-12°C do
zavr$ne t;= 18-20°C pri svakodnevnom
povecanju temperature za 1-2°C. Termicka
indukcija vr$ena je pri RH =90-95% u mraku.
Zatim su sa semenskih krtola uklonjene
apikalne klice. Tamna faza trajala je 14 dana
pri t=18-20°C i RH=90-95%: U ovoj fazi
utvrdivanja i merenja pokazatelja zivotne
sposobnosti semenskih krtola vr$ena su 7 i 14
dana od pocetka tretmana. Svetla faza trajala
je 21 dan pri t= 10-12°C, RH =75-80% i devet
c¢asova bela svetlost u svakom danu. U ovoj
fazi utvrdivanja i merenja pokazatelja zivotne
sposobnosti semenskih krtola vr$ena su na
svakih sedam dana (tri termina: 21,28 i 35
dana od pocetka tamne faze). U laborato-
rijskim uslovima utvrdivani su slededi
pokazatelji zivotne sposobnosti (osobine)
semenskih krtola krompira: broj klica po
krtoli (u svih pet termina); debljina svake
klice po krtoli (u svih pet termina), duzina
svake klice po krtoli (u svih pet termina);
broj listova po klicama po krtoli (21, 28. i
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35. dana). U svakom terminu, merenja su
vrsena na deset krtola.

Statisticka obrada eksperimentalnih poda-
taka uradena je trofaktorijalnom analizom
varijanse: A-kategorija semenskih krtola (I
sortna reprodukcija i original); B-lokacija
proizvodnje (Kotraza, Sjenica, Golija); C-vege-
tacioni period (2000. i 2001. godina). Statis-
ticka obrada eksperimentalnih podataka
uradena je za svaki termin posebno (7, 14, 21,
28. i 35.dan) u okviru svake sorte posebno.
Statisticka obrada izvrSena je primenom
odgovarajucih racunarskih programa.

Rezultati istrazivanja

Rezultati istrazivanja prikazani su u
tabelama 1-4. U svakoj tabeli date su srednje
vrednosti osobine semenskih krtola (pokaza-
telja zivotne sposobnosti) po terminima-da-
nima merenja za obe sorte, obe kategorije
semenskih krtola, sve tri lokacije i obe godine
istrazivanja. Iz trofaktorijalne analize varijanse
prikazana je statistiCka znacajnost verovat-
noce za F eksperimentalno (za vrednosti
>95% i >99% verovatnoce).

Osobina broj klica po krtoli pokazuje
najvecu vrednost u petom terminu brojanja
(35. dan) sa dva odstupanja kod sorte Desiree
i jednim odstupanjem kod sorte Kondor. U
obe sorte krompira ispoljene su razlike u
broju klica po semenskoj krtoli po godinama
proizvodnje, lokacijama proizvodnje i kate-
goriji semena u istim terminima kao i u
pogledu dinamike promena-povecavanja
broja klica po danima-terminima brojanja.
Rezultati analize varijanse (F eksperimen-
talno) pokazuju da se sorte krompira Desiree
i Kondor samo u jednom terminu razlikuju u
pogledu znacajnosti pojedinac¢nih faktora i
interakcija za ispoljavanje ove osobine. Kod
sorte Desiree faktori kategorija semena i
godina proizvodnje, i njihove interakcije
znacajni su za prvi termin (7. dan brojanja). U
svim ostalim terminima (danima brojanja)
kod obe sorte nije utvrdena visoka statisticka
znacajnost pojedinacnih faktora i njihovih
interakcija za osobinu broj klica po krtoli.



Tab.1. Rezultati za broj klica po krtoli
Tab.1. Results for germ number per tuber

Desiree cultivar / sorta Kondor cultivar / sorta
Factors
Dani / days Dani / days
A B C 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35
1 6,23 | 7,04 | 7,54 | 8,26 | 9,25 598 | 6,50 | 6,88 | 7,32 | 7,63
i % 2 | 545|607 621619 650 4,00 | 438 | 4,58 | 4,57 | 5,13
M 584 | 6,55 | 6,87 | 7,22 | 7,87 4,99 | 5,44 | 5,73 | 594 | 6,38
1 5,10 | 5,44 | 5,96 | 6,00 | 6,38 598 | 635 | 6,38 | 6,84 | 6,75
i g 2 5,70 | 594 | 6,13 | 5,57 | 5,50 4,58 | 4,97 | 5,38 | 5,38 | 5,63
M 5,40 | 5,70 | 6,05 | 5,78 | 5,94 5,28 | 5,66 | 588 | 6,11 | 6,19
1 1 6,33 | 7,50 | 8,75 | 9,69 | 11,63 6,73 | 7,19 | 7,50 | 7,38 | 8,13
Ul 3 ] 2 [558 | 585 | 650 | 644 | 650 478 | 5,53 | 550 | 5,63 | 6,00
M |585]|667 ]| 762|806 | 906 575 | 6,34 | 6,50 | 6,50 | 7,06
1/3 M 5,70 | 6,31 | 6,85 | 7,02 | 7,62 534 | 581 | 6,04 | 6,18 | 6,54
1 5,70 | 5,75 | 6,00 | 6,19 | 7,25 5,50 | 691 | 7,30 | 8,07 | 8,25
2| 1| 2 [525]555 | 60i | 626|575 3,88 | 4,29 | 471 | 538 | 5,63
M | 546 | 5,64 | 6,02 | 6,22 | 6,50 4,69 | 5,60 | 6,00 | 6,22 | 6,94
1 | 680710 730788825 6,20 | 6,13 | 6,17 | 7,00 | 6,88
g g 2 4,48 | 4,72 | 4,84 | 4,63 | 4,75 4,43 | 4,72 | 5,25 | 5,13 | 4,75
M 5,64 | 591 | 6,07 | 6,25 | 6,50 531 | 5,42 | 5,71 | 6,06 | 5,81
1 533 | 5,85 | 6,42 | 7,63 | 9,13 7,33 | 7,38 | 7,59 | 7,94 | 9,50
2| 3| 2 [535[597 ] 621 607 | 600 500 | 563 | 588 | 6,26 | 7,13
M |533 591 631|685 7,06 6,16 | 6,50 | 6,73 | 7,10 | 8,31
1/3 M 5,48 | 5,82 | 6,13 | 6,44 | 6,69 5,39 | 5,84 | 6,15 | 6,46 | 7,02
ANOVA: verovatnoca F eksperimentalno
possibility of F experimental
Factor 7 14 21 28 35 14 21 28 35

B . . R R - . . .

C o . . _ _ _ - - .
AB - - - - - - - -
AC o _ o o _ _ _ - -
BC - - - - - - - -

Factor A - seed chategory A - kategorija semena

Factor B - location of production B - lokacija proizvodnje

Factor C - year (vegetation period) C - godina (vegetacioni period)
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Tab. 2. Rezultati za debljinu klice po krtoli
Tab. 2. Results for the germ plumpness per tuber

Desiree cultivar Kondor cultivar
Factors
Dani / days Dani / days

Al B | C 7 | 14 | 21| 28 | 35 7 | 14 | 21 | 28 | 35
L | 153|219 | 251 | 291 | 309 1,55 | 2,45 | 2,64 | 3,28 | 4,00
1 1 2 | 297 | 431 | 487 | 527 | 5,29 396 | 5,76 | 658 | 6,72 | 591
M | 225|325 369 | 409 | 4,19 275 | 4,10 | 461 | 5,00 | 4,85
1| 181|218 | 253 | 300 | 374 202 | 274 | 295 | 371 | 421
1 ; 2 1307 | 422|509 | 522|549 3,31 | 4,60 | 633 | 6,54 | 6,06
M | 244 | 3,20 | 381 | 416 | 4,61 2,56 | 3,67 | 463 | 5,12 | 5,13
1|17 [ 21| 251 | 336 | 295 139 | 1,83 | 2,18 | 2,81 | 2,90
; ; 2 1260 | 396 | 462 | 466 | 529 3,62 | 4,54 | 559 | 564 | 6,11
M | 208 | 303|357 | 401 | 412 2,50 | 3,18 | 3,88 | 4,22 | 4,50
13 | M | 226369369 | 409 | 431 2,60 | 3,65 | 437 | 478 | 4,83
1| 157 [ o1 | 218 | 289 | 292 171 | 227 | 2,65 | 3.47 | 3,93
; 1 2 1389|481 | 479 | 550 | 533 444 | 651 | 7,14 | 7,09 | 5,97
M | 273|336 | 348 | 419 | 4,12 3,07 | 439 | 4,89 | 5,28 | 4,95
L | 156 | 170 | 207 | 282 | 295 1,94 | 2,62 | 2,94 | 3,51 | 3,74
3 ; 2 1351|449 | 555|572 615 3,78 | 4,40 | 5,14 | 573 | 6,58
M | 2,53 | 3,00 | 3,81 | 4,27 | 4,55 2,86 | 3,51 | 4,04 | 4,62 | 5,16
L | 150 | 257 | 267 | 276 | 3,28 1,78 | 2,85 | 3,13 | 3,88 | 3,88
2 3 2 1331 (392|477 | 491|471 3,70 | 4,56 | 5,62 | 5,85 | 6,07
M | 240 | 3,14 | 372 | 3,83 | 3,99 2,74 | 3,76 | 4,40 | 4,85 | 4,93
13 | M | 240 | 3,44 | 3,68 | 4,09 | 4,26 2,89 | 3,87 | 443 | 492 | 5,03

ANOVA: verovatnoca F eksperimentalno
possibility of F experimental

Factor 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35
A - - - s - - - - - -
B _ i _ _ i B B . % .
C sk - - - - sk sk - - -
AB ; : : s i R . . - -
AC - - - - - - - - - -
BC - - - - - - - - - -
ABC . . . Aok R . ke - - -

Factor A - seed chategory A - kategorija semena
Factor B - location of production B-lokacija proizvodnje
Factor C - year (vegetation period) C-godina (vegetacioni period)
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Tab. 3. Rezultati za duzinu klice po krtoli

Tab. 3. Results for germ length per tuber

Desiree cultivar Kondor cultivar
Factors
Dani / days Dani / days

A B C 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35
1 1,69 | 2,65 | 3,26 | 4,02 | 3,97 1,90 | 3,08 | 3,42 | 4,37 | 5,78
i % 2 1380|616 | 7,09 | 908 |10,06 4,69 | 694 | 853 | 10,73 | 10,48
M 2,74 | 4,40 | 5,17 | 6,55 | 7,01 3,29 | 501 | 597 | 7,55 | 813
1 2,42 | 3,32 | 3,38 | 4,22 | 5,08 2,31 | 3,34 | 3,90 | 5,19 | 5,76
1| 2] 2 [56 502 6,49 | 7,91 | 8,50 447 | 6,14 | 849 | 9,95 1032
M 3,02 | 4,28 | 493 | 6,06 | 6,79 3,39 | 4,74 | 6,19 | 7,57 | 8,04
1| 166 | 2,65 | 3,22 | 4,07 | 4,27 1,27 | 2,28 | 2,72 | 3,50 | 3,73
VL 3| 2 [544 | 476 595 | 679 | 893 444 | 582 | 7,39 | 9,27 | 9,69
M 2,55 | 3,70 | 4,56 | 5,43 | 6,60 2,85 | 4,04 | 5,05 | 6,38 | 6,71
1/3 M 2,77 | 4,13 | 4,89 | 6,01 | 6,80 3,18 | 4,60 | 5,74 | 7,17 | 7,63
1 1,63 | 2,35 | 2,71 | 3,69 | 3,89 1,93 | 2,84 | 3,46 | 4,55 | 5,54
g } 2 4,97 | 6,51 | 6,80 | 6,24 | 9,50 5,10 | 7,93 | 8,52 | 10,58 | 10,15
M 3,30 | 4,43 | 4,75 | 4,96 | 6,69 351 | 538|599 | 7,56 | 7,84
Lol 215 | 222|259 | 372 | 428 1,96 | 3,22 | 3,72 | 4,70 | 5,07
; 2 |2 453 | 559 | 7,27 | 10,24 | 9,54 430 | 532 | 7,02 | 9,77 | 10,86
M 3,34 | 3,90 | 490 | 698 | 691 3,13 | 427 | 537 | 7,23 | 7,96
1 1,93 | 3,06 | 3,47 | 3,66 | 4,57 2,24 | 3,39 | 3,85 | 4,55 | 4,46
21 3| 2 [z 489 | 603 | 674 | 787 416 | 549 | 7,23 | 9,15 | 9,92
M 3,08 | 3,97 | 4,75 | 5,20 | 6,22 3,20 | 4,44 | 554 | 6,85 | 7,19
13 | M | 324|410 | 480 | 571 | 6,48 328 | 4,70 | 5,63 | 7,21 | 7,66

ANOVA: verovatnoca F eksperimentalno
possibility of F experimental

Factor 7 14 21 28 35 14 21 28 35

A N N ok N . . - - -

B N N . N N . . - -

C N N ok N N _ s . -
AB - - *% - - - - - -
AC - - ok i : B B . ]
BC N N s B B} s ) ) )

Factor A - seed chategory A - kategorija semena

Factor B - location of production B - lokacija proizvodnje
Factor C - year (vegetation period) C- godina (vegetacioni period)
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Tab.4. Rezultati za broj lisca po krtoli
Tab. 4. Results for leaves number per tuber

Desiree cultivar Kondor cultivar
Factors
Dani / days Dani / days

A B C 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35

1 13,83 | 28,00 | 30,25 17,25 | 22,00 | 34,50

i % 2 17,08 | 24,00 | 29,75 19,58 | 28,50 | 31,50

M 15,45 | 26,00 | 30,00 18,41 | 25,25 | 33,00

1 13,08 | 19,13 | 23,75 14,75 | 19,13 | 30,50

1 2 2 17,42 | 24,38 | 30,00 18,17 | 29,75 | 27,50

M 15,25 | 21,75 | 26,87 16,46 | 24,44 | 29,00

1 16,96 | 28,63 | 33,25 13,17 | 24,00 | 25,25

i g 2 12,92 | 21,25 | 28,00 17,42 | 30,38 | 40,50

M 14,94 | 24,94 | 30,62 15,29 | 27,19 | 32,84

1/3 M 15,21 | 24,23 | 29,16 16,72 | 25,63 | 31,61

1 9,50 | 21,38 | 24,50 17,67 | 30,88 | 34,50

2 1 2 17,17 | 27,38 | 31,50 20,68 | 32,63 | 36,75

M 13,33 | 24,38 | 28,00 19,17 | 31,75 | 33,62

1 11,25 | 24,88 | 27,75 14,08 | 25,75 | 24,75

3 2 2 13,83 | 21,00 | 30,25 16,67 | 26,88 | 29,75

M 12,54 | 22,94 | 29,00 15,37 | 26,31 | 27,25

1 16,46 | 23,63 | 31,50 16,50 | 26,38 | 30,75

23| 2 12,92 | 21,88 | 29,50 15,67 | 27,63 | 35,25

M 14,69 | 22,75 | 30,50 16,08 | 26,50 | 33,00

15 | M 13,52 | 23,36 | 29,17 16,87 | 28,19 | 31,29

ANOVA: verovatnoca F eksperimentalno
possibility of F experimental

Factor 7 14 21 28 35 7 14 21 28 35
A . R . . . .
B . R R . . .
C R R R - - -
AB - - - - - -
AC - - - - - -
BC - - - - - -
ABC - - - - - -

Factor A - seed chategory A - kategorija semena
Factor B - location of production B - lokacija proizvodnje
Factor C - year (vegetation period) C- godina (vegetacioni period)
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Osobina debljina klice po krtoli kod sorte
Desiree pokazuje najveée vrednosti u petom
terminu (35. dan brojanja) osim u dva slucaja
gde je ta osobina nesto viSe ispoljena u
¢etvrom i III terminu. Ova osobina kod sorte
Kondor takode je najve¢ih vrednosti u petom
terminu brojanja-osim u tri slu¢aja kada je ta
osobina znatno viSe ispoljena u treem i
cetvrtom terminu (21. i 28. dan brojanja). Kod
sorte Desiree takvo odstupanje javlja se na
istoj lokaciji ali u prvoj godini u I SR a u drugoj
godini u kategoriji original. Kod sorte Kondor
takvo odstupanje javlja se u drugoj godini
poljskog ogleda: na istoj lokaciji za obe
kategorije semenskih krtola i na jo$ jednoj
lokaciji za kategoriju I SR. Rezultati analize
varijanse (F eksperimentalno) pokazuju odsu-
stvo znacajnosti pojedinacnih faktora i njihovih
interakcija za vrednost debljine klice po
krtoli-osim donekle za ¢etvrti termin kod sorte
Desiree i drugi termin kod sorte Kondor.

Osobina duzina klice po krtoli pokazuje
najvece vrednosti u petom terminu (35.dan
brojanja) sa po jednim neznatnim odstupa-
njem kod obe sorte. Duzina klice pokazuje
rast sa rastom broja dana kod obe sorte u svim
varijantama istrazivanja. Rezultati analize
varijanse (F eksperimentalno) pokazuju vrlo
visoku statistiCku znacajnost u tre¢em terminu
(21. dan brojanja) sva tri faktora i sve Cetiri
interakcije za ispoljavne osobine duzina klice
kod sorte Desiree.

Osobina broj listova po krtoli pokazuje
najvecu vrednost u petom terminu (35.dan
brojanja klica) u svim varijantama istrazivanja
kod obe sorte krompira. Takode kod obe
sorte ova osobina raste u veli¢ini ispoljavanja
od 21. do 35. dana brojanja. Rezultati analize
varijanse (F ekserimentalno) pokazuju da
nema statisticke znacajnosti pojedinacnih
faktora ili njihovih interakcija za ispoljavanje
kod obe sorte i u sva tri termina brojanja.

Srednje vrednosti i varijabilnost morfo-fi-
zioloskih promena (pokazatelja Zivotne
sposobnosti) semenskih krtola krompira,
sorata Desiree i Kondor, pokazuju razlike u
okviru lokacija i godina za iste temine u okviru
obe sorte a izmedu kategorija semenskih
krtola. Ispoljavanje ovih razlika ne pokazuje
pravilnost i iz toga se mogu razumeti razlike
trofaktorijalne analize varijanse (tj. F test)

Diskusija rezultata istrazivanja

Zivotna sposobnost semenskih krtola
krompira moze se proucavati u razlic¢itim
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relacijama radi razlicitih ciljeva i sa razlicitih
polazista. U izvrSenim istrazivanjima zivotna
sposobnost semenskih krtola krompira
utvrdena je kroz ispoljavanje nekoliko mor-
fo-fizioloskih pojava-procesa. Utvrdivanje i
ocenjivanje tih morfo-fizioloskih pojava-pro-
cesa vrseno je po osnovi njihove normalnosti i
tipi¢nosti u ispoljavanju (kao osobina semen-
skih krtola krompira). Ocenjivanje tih poja-
va-procesa polazi od srednjih vrednosti i
varijabilnosti, a nastavlja se primenom drugih
metoda analize originalnih eksperimentalnih
podataka. U tom pogledu ispoljavanje, mere-
nje i ocenjivanje morfo-fizioloskih pojava-pro-
cesa predstavlja istovremeno i parcijalnu i
zbirnu procenu zivotne sposobnosti semen-
skih krtola krompira u pogledu njihove
semenarsko-tehnoloske i agrotehnicko-upo-
terbne vrednosti.

Dobijeni rezultati posmatrano u celini
veoma su slozeni i sadrzajni mada se mogu
¢initi nerazumljivim ako se posmatraju
isklju¢ivo u pojedinostima i po posebnim
pristupima. Morfo-fizioloske promene-pro-
cesi (osobine) semenskih krtola, broj klica,
debljina klica i duzina klica ne mogu se uzeti
kao pouzdani pokazatelji Zivotne sposobnosti
tih krtola, a to znaci ni kao pouzdani poka-
zatelji semenarsko-tehnoloske vrednosti
semenskog materijala krompira sorata
Desiree i Kondor. Medutim, postoje razlike
izmedu lokacija proizvodnje semenskog
useva, vegetacionog perioda proizvodnje
semenskih useva, termina utvrdivanja ispo-
ljenosti tih morfo-fizioloskih promena- pro-
cesa (osobina) i ocena njihove ispoljenosti. U
semenarsko-tehnoloskom pogledu to znaci
da nije svaka lokacija na isti nac¢in povoljna za
proizvodnju semenskih krtola kategorija I SR i
originala ove dve sorte. To se moze utvrditi na
osnovu navedene tri morfo-fizioloske pro-
mene procesa (osobina) semenskih krtola.

Rezultati istrazivanja pokazuju da samo
primena analize varijanse nije dovoljna za
potpuniju ocenu uticaja agroekoloskih uslova
proizvodnje na zivotnu sposobnost (osobine)
semenskih krtola krompira. Medutim, rezul-
tati analize varijanse pokazuju da izmedu dve
sorte krompira (Desiree i Kondor) postoje
razlike u pogledu uticaja pojedinacnih faktora
i njihovih interakcija na pokazatelje zivotne
sposobnosti (osobine) semenskih krtola
krompira. Za osobinu broj listova po klicama
po krtoli nije utvrdena statisticka znacajnost



uticaja ni jednog pojedinac¢nog faktora ili
interakcija kod obe sorte.

Kod sorte Desiree faktor kategorija seme-
na (A) pokazuje statisticki vrlo znacajan uticaj
12 puta od moguéih 60 puta za sve tri
osobine-pokazatelja zivotne sposobnosti
semenskih krtola (broj klica po krtoli;
debljina klica po krtoli; duzina klica po krtoli).
Faktor lokacija proizvodnje (B) pokazao je
uticaj sedam puta, a faktor godina-vegetacioni
period (C) pokazao je uticaj 10 puta. Kod sve
tri osobine semenskih krtola sorte Desiree,
od ukupno 105 mogucih, sva tri faktora
pokazala su statisticki znacajan uticaj u 29
puta. Najvedi uticaj sva tri faktora pokazali su
za broj klica po krtoli i duzinu klica po krtoli.

Kod sorte Kondor faktor kategorija
semena (A) pokazao je statisticki znacajan
uticaj tri puta kao i faktor lokacija proizvodnje
(B). Faktor godina-vegetacioni period (C)
pokazao je statisticki vrlo znacajan uticaj pet
puta. Kod sve tri osobine semenskih krtola
sorte Kondor, od ukupno 105 mogucih, sva
tri faktora pokazala su statisticki znacajan
uticaj u 11 puta. Najvedi uticaj sva tri faktora
pokazala su na osobinu debljina klice po
krtoli.

Pri razmatranju dobijenih rezultata, po
osnovi analize varijanse, treba imati u vidu da
su vrednovani uticaji faktora i interakcija veci
od 95% statisticke verovatnoce (izracunato
F>0,05). Sa tehnolosko-semenarskog gledista
to je vrlo visok kriterijum koji, donekle, unosi
i zabunu pri ocenjivanju dobijenih rezultata
(srednjih vrednosti osobina po osnovi svih
faktora i interakcija). U tehnolosko-seme-
narskom pogledu svaki dobijeni podatak za
svaku osobinu semenskih krtola (pokazatelj
zivotne sposobnosti) predstavlja rezultat
interakcija sva tri faktora a prikazuje se po
osnovi svakog faktora. U tom pogledu mogu
se za ocenjivanje statisticke znacajnosti uzeti
za osnovu i nize vrednosti F izracunato (npr.
za 90% i 85% verovatnoce). Medutim, razlike
izmedu dve ispitivane sorte krompira su jasne
i bez potvrdivanja rezultatima analize
varijanse za svaku osobinu. Ukljucivanjem
sorte, kao faktora, bila bi stvorena potpuna
zabuna jer bi ostali faktori bili maskirani ili
razblazeni uticajem sorte.

Rezultati pokazuju da je sorta Desiree
geneticka starija sorta: faktor kategorija
semena javlja se 12 puta (od moguéih 60) kao
statisticki vrlo znacajan. Geneticku starost
(tj.stabilizovanu fenotipsku varijabilnost) ove
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sorte potvrduje i visoka statisticka znacajnost
faktora godina-vegetacioni period u 10 puta
(od moguéih 60 puta). Usled toga, u tehno-
logiji proizvodnje semenskih krtola, kod sorte
Desiree viSe paznje treba okrenuti kategoriji
semena i lokaciji proizvodnje svake kategorije
semena.

Rezultati izvrSenih istrazivanja potvrduju
neke rezultate saopsStene ranije od strane
drugih autora (2; 3; 11) u pogledu vred-
novanja pojedinih faktora na osobine
semenskih krtola krompira (pokazatelje
zivotne sposobnosti). U pogledu ispoljavanja
zivotne sposobnosti semenskih krtola
dobijeni su i rezultati razli¢iti od nekih
saopstenih (7; 5) U metodoloskom pogledu,
dobijeni rezultati su, takode, uporedivi sa ve¢
saopStenim rezultatima drugih istrazivaca (4)

Zakljucak

Na osnovu izvr$enih istrazivanja mozemo
formulisati tri grupe zakljucaka:

U prvoj godini istrazivanja sorte Desiree i
Kondor u obe kategorije semena, obrazovale
su veci prosecan broj klica po krtoli u odnosu
na drugu godinu. Morfo-fizioloske osobine
debljina i duzina klica po krtoli kod obe sorte i
u obe kategorije semena, imaju obrnutu
tendenciju u odnosu na broj klica: vrednosti
ovih osobina vece su u drugoj godini
istrazivanja. Znaci da broj klica po krtoli u
obrnutoj srazmeri odreduje debljinu i duzinu
klica i broj listova po krtoli. Sorta Desiree
obrazuje vedi broj klica po krtoli i usled toga
ima manju debljinu i duzinu klica i manji broj
listova po krtoli. Kod sorte Desire u kategoriji
semena ISR obrazuje se, po krtoli, veéi broj
klica i listova i ve¢a duzina klica nego u
kategoriji original dok je kod sorte Kondor
obrnuta situacija. Morfo-fizioloska osobina
debljina klica po krtoli, kod obe sorte,
pokazala je nesto vece vrednosti u kategoriji
semena original.

Rezultati izvrSenih istrazivanja predstav-
ljaju eksperimentalno proverenu osnovu za
dalji rad u pravcu pobolj$avanja semenarstva i
obnavljanja i odrzavanja sortne tipi¢nosti i
homogenosti sorata krompira Desiree i
Kondor. Proizvodnja semenskih useva ove
dve sorte krompira morala bi da se rejonira uz
uslov odrzavanja potrebnog zdravstvenog
stanja semenskog materijala u svakom
semenskom usevu.

Rezultati rada pokazuju da se i semenske
krtole krompira ponasaju slicno pravom



botanickom semenu: ista veli¢ina ne podra-
zumeva i isti stepen fizioloske zrelosti kao ni
isti nacin u ispoljavanju pokazatelja te zrelosti
(zivotne sposobnosti). U tom pogledu,
istrazivanja treba vrsiti sa vedim brojem
frakcija veli¢ine semenskih krtola i treba
neposredno u semenskom usevu postaviti
uredaje za automatsko merenje ekoloskih
¢inilaca (temperatura zemljiSta i vazduha,

vlaznosti zemljista i vazduha, osuncanosti,
koli¢ina padavina). Takode, ¢uvanje semen-
skih krtola trebalo bi vrsiti u vise razli¢itih
kontrolisanih ekoloskih uslova. Kod pokaza-
telja zivotne sposobnosti semenskih krtola
krompira trebalo bi utvrditi i promene
hemijskog sastava krtola po terminima
brojanja klica i listova.
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THE EFFECT OF AGROECOLOGICAL CONDITION OF PRODUCTION ON
INDICATOR FOR VIABILITY OF POTATOE SEED-TUBERS

POSTIC D., SABOVLJEVIC R., IKANOVIC JELA, DAVIDOVIC MARIJA, GORANOVIC .
SUMMARY

Investigation have been presents an contribution to researching of controled and
non-controled factors on viability of potatoe seed-tubers. Also, in way of metodology brushing,
measuring and estimation of parameters of life viability of potato seed-tubers (characteristic).

Researchs have been done on potatoe seed-tubers of Desiree and Kondor cultivars. Seed
material of two generation is comprised: Original and ICR. Experimental production of seed mate-
rial have been done during two year vegetation period (2000 and 2001) on three location
(Kotraza,Sjenica,Golija). Keeping of seed-tuberss in cold condition lasted about 100 days. Then
seed-material has been exposed to termal induction. After termal induction and cutting of apical
germ of tuber, material have been exposed to dark and light phase with adequate temperature re-
gimes.Following characteristics were brushing and measured on (seed-tubers): number of germ
per tuber, germ length per tuber, germ plumpness per tuber, number of leaves per tuber. Charac-
teristics of seed-tubers have been researched from 7 day after begining of dark phase. Characteris-
tics such as number of germ, germ length and germ plumpness were researching on 7th and 14th
days (in dark phase) and 21st, 28th and 35th days (inlight phase). Number of leaves were research-
ing 21st, 28th and 35th days (in light phase) . Previosly, seed material has been controlled on healty
state.

Experimental data are calculated with three factorial analise variance (for factors: seed
chategory, production location and year-vegetation period) for each cultivar separately and for
each term of characteristics brushing. Among cultivars clear and large differnce are sawn in the way
of seed value characteristics as different statistical significance of factor and interaction for number
of germ, length of germ and plumpness of germ. For the characteristic number of leaves per tuber
there is no statistical significance for none of factor or interactions at both cultivars in all three
terms.

Results are applicable in seed-tubers production of cultivars Desiree and Kondor.

Key words: potato, seed-tubers, cultivar, seed chategory, production location, tuber-char-
acteristics
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