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SEKTORIJALNA OTPORNOST SORATA SLJIVE NA PRISUSTVO VIRUSA SARKE SLJIVE
S. Kuzmanovié, C. Oparnica, M. Starovic, M. Tosi¢, B. Pordevié, T. Vuli¢”

Izvod: Kod stabala $ljive sorti Ca¢anska rodna, Stenli i Crvena ranka obolelih od
virusa $arke $ljive (VSS, Plum pox virus - PPV) uoceno je prisustvo tipi¢nih simptoma u
odredenim delovima krune, a odsustvo u drugim. Izostank simptoma i virusa Sarke $ljive u
delu krune obolelog stabla je nazvana ,sektorijalna otpornost“. Okuliranje pupoljaka ovih
sorti iz zaraZenih delova krune u podlogu-dZanariku rezultiralo je prisustvom virusa ve¢ u
jednogodiSnjim prirastima i manifestovanjem bolesti preko tipi¢nih simptoma u prvoj godini
po kalemljenju. Medutim, okuliranje pupoljaka istih sorti iz sektorijalno zdravih delova
krune, dalo je potpuno suprotan rezultat.

Odsustvo VSS proveravano je seroloski DAS-ELISA testom. Na osnovu iznetog moze
se zakljuciti da se kalemljenjem sektorijalna otpornost uspeSno prenosi na nove serije
sadnica i buduce vocke.

Kljuc¢ne redi: sljiva, Sarka, virus Sarke $ljive, sektorijalna otpornost.
Uvod

Sarka je poznato oboljenje $ljive i drugog kosti¢avog voca, a prvi put je uocena na
Sljivi davne 1915. godine u Makedoniji, a zatim 1918. u Bugarskoj (Christoff, 1958), kada je i
konstatovana virusna priroda bolesti (Atanasoff, 1932, loc. cit. Nemeth, 1986). U Srbiji je
nadena 1935. godine (Josifovi¢, 1937, loc. cit. Suti¢ et al., 1999), da bi se pandemijski $irila u
regionu i Evropi, ukljuc¢uju¢i Veliku Britaniju, Ukrajinu, Rusiju (Kalashyan et al, 1994;
Staniulus et al., 1998; Savulescu i Macovei, 1965, loc. cit. Suti¢ et al., 1999; Damsteegt et al,,
2007). Noviji navodi potvrduju prisustvo Sarke i u brojnim africkim zemljama (Boulila et al.,
2004; Mazyad et al, 1992, loc. cit. Gildow et al., 2004; Sullivan, 2011), zatim na podrucju
Juzne Amerike (Dal Zotto et al,, 2006), Kine (Navratil et al, 2005), Japana (Maejima et al.,
2010) i na kraju na severnomerickom kontitentu pocetkom treceg milenijuma (Levy et al.,
2000; Thompson et al, 2001; Bulatovic-Danilovich et al., 2006; Snover-Clift et al, 2007;
Sullivan, 2011). Do sada nije potvrdeno prisustvo Sarke u Australiji i Novom Zelandu.

Virus 3arke $ljive (VSS) je najznacajniji patogen kosti¢avog voca. Procene su da je
ovim virusom u Evropi zarazeno 100 x 10¢ stabala $ljive. Pedesetak vrsta roda Prunus iz
gajene, ali i spontane flore su domacini ovog virusa i ¢ine znacajan izvor zaraza u prirodi
(Damsteegt et al., 2007). Sorte PoZegata (MadZarka) u Srbiji i Custedilka u Bugarskoj se
navode kao najosetljivije prema VSS.

Poku$aji re$avanja problema VSS i $teta koje nanosi prisustvo ovog virusa u
proizvodnji kostiCavog voca, ogledale su se kroz sisteme brojnih mera, kao S$to su
proizvodnja i upotreba zdravog reproduktivnog materijala, suzbijanje vektora, krcenje
obolelih stabala, karantin, gajenje manje osetljivih i otpornih genotipova koSticavog voca. |
pored toga, neprestano i postojano Sirenje VSS, ukazuje da sve navedene mere nisu dale
zadovoljavajuce rezultate. Velika nada ulaZe se u koriS¢enje otpornih genotipova (Kegler et
al, 1995; Suti¢ et al, 1999; Decroocq et al, 2006; Hartmann i Neumdiiller, 2006). Medu
vrstama Prunus-a iz spontane flore nadene su forme otporne na VSS. Suti¢ (1965) je otkrio
da je jedna forma crnog trna (P. spinosa) otporna na VSS, ali i da se ta otpornost prenosi sa

" Dr Slobodan Kuzmanovi¢, vi$i nau¢ni saradnik; Dr Mira Starovié¢, nau¢ni savetnik; Institut za zastitu bilja i Zivotnu
sredinu, Beograd, Republika Srbija. Dr Cedo Oparnica, vanredni profesor; Dr Mali3a Tosi¢; Dr Boban Dordevi¢, docent;
Dr Todor Vuli¢, redovni profesor; Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Republika Srbija.

[strazivanja u okviru ovog rada predstavljaju rezultate projekata TR 31018 i TR 31063 koje je podrzalo je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS.

E-mail prvog autora: kuzmanovic@beotel.net

19



Radovi sa XXIX savetovanja agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista. 2015. Vol. 21. br. 5

crnog trna kalemljenjem na $ljivu. Uo¢enu otopornost ja nazvao ,vegetativna otpornost”
(Suti¢ et al.,, 1999).

U ovom radu predstavljeni su $estogodi$nji rezultati iznalaZenja otpornosti na VSS
u prirodnim populacijama roda Prunus i njenog ugradivanja u gajene sorte kosticavog voca.

Materijal i metode

Po jedno stablo sorti Catanska rodna, Stenli i Crvena ranka, starosti pet godina, sa
simptomima delimi¢ne sistemi¢ne zaraze Sarkom S$ljive, u lokalitetu Tulari, kod Uba,
posluZila su kao pocetni materijal u ovim istraZivanjima.

Na odabranim stablima praéeno je prisustvo/odsustvo simptoma Sarke na
skeletnim granama. GodiSnje su vrSena dva pregleda: krajem maja-pocetkom juna i drugi
krajem avgusta pocetkom septembra. Proveravano je prisustvo/odrustvo VSS u delovima
krune - skeletnim granama sa i bez simptoma, seroloski i kalemljenjem. Serolosko testiranje
vrSeno je DAS-ELISA metodom (Clark and Adams, 1977). Uzorkovane su kalem-grancice sa
skeletnih grana bez simptoma Sarke i kalemljene okuliranjem na spavajué¢i pupoljak
dZenarike kao podloge, krajem avgusta 2009. godine u lokalitetu Skupljen (kod Sapca).
Simptomi su praceni tokom maja i juna, kada je i uzorkovano lisée radi testiranja na
prisustvo V5SS DAS-ELISA metodom, $est godina izastopno.

Rezultati i diskusija

Uoceno je odsustvo simptoma VSS u jednom delu krune, tj. na odredenom broju
skeletnih grana tokom 2006. godine u jednom zasadu u lokalitetu Tulari kod Uba. Ovu pojavu
prvi je primetio i opisao Josifovi¢ (1956), a kasnije i Kuzmanovi¢ (1983), ToSi¢ (1993) i Vuli¢
(2005). Rezultati viSegodi$njeg pracenja pojave simptoma VSS kod odabranih stabala u
delovima krune sa i bez simptoma, prikazani su u tabeli 1.

Tab. 1. Prisustvo/odsustvo simptoma Sarke i VPP na delu krune - skeletnim granama
ispitivanih stabala $ljiva.
Presence/absence of sharka symptoms and PPV on portion of crown-primary
branches of investigated plum trees.

Broj
stabala_ Broj skeletnih grana sa/bez simptoma $arke i prisustvo V5SS DAS-ELISA (+ -)*
Sorta / Sl;:::lh No of primary branches with/without symptoms and presence of PPV (+ -)*
Cultivar No of trees
/primary 2006 2007 2008 2009 2010 2011 (2012 2013 2014
branches
Cacanska 17 3/4 4/3 5/2 5/2 7/0 7/0 | 7/0 | 7/0 7/0
rodna / + - + - + - + - + + + + +
Stenli 17 3/4 4/3 4/3 5/2 7/0 7/0 | 7/0 | 7/0 7/0
+ - + - + - + - + + + + +
Crvena 17 3/4 3/4 | 4/3 | 4/3 6/1 6/1 | 6/1 | 6/1 6/1
ranka / + - + - + - + - + - + - + - + - + -

*) + = prisustvo VSS dokazano DAS-ELISA metodom / PPV presence proved by DAS-ELISA method.
- = prisustvo VSS nije dokazano DAS-ELISA metodom / PPV presence not proved DAS-ELISA method.

Prikazani rezultati ukazuju da postoji korelacija izmedu pojave simptoma oboljenja
i prisustva VSS DAS-ELISA testom. Uporedna istraZivanja su pokazala da je VSS uvek prisutan
u delovima krune stabla §ljive na kojima su se ispoljavali simptomi oboljenja i obratno.

Ovi rezultati potvrdeni su i kalemljenjem. Po 20 vegetativnih pupoljaka je
uzorkovano sa grana bez simptoma VSS koji su nakalemljeni na dZenariku na spavajuéi
pupoljak krajem avgusta 2009 godine. Pracena je pojava simptoma i prisustvo VSS DAS-
ELISA testom Sest godina nakon kalemljenja (2010-2015). Dobijeni rezultati prikazani su u
tabeli 2.
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Tab. 2. Rezultati kalemljenja - pojava simptoma i prisustvo VSS kod kalemova, odnosno
jedogodisnjih i viSegodisnjih sadnica.
PPV transmission by grafting: occurence of sharka symptoms and PPV presence in
grafts, respectively seedlings of one and perennial sedlings.

Broj kalemova
Broj kalemljenja/primljenih S?/ b(.ez simptoma sarl:e
. i prisustvo VSS (+-)
Sorta kalemova Godina No of grafts with/without
Cultivar No of total graftings/successful Year g sharka
grafts
symptoms and presence
of PPV (+-)*
2010 1/19
+ -
2011 1/19
+ -
- 2012 1/19
Cacanska 20/20 + -
rodna 2013 1 / 1‘_9
2014 1/19
+ -
2015 1/19
+ -
2010 0/ _20
2011 0/ _20
2012 0/ _20
Stenli 20/20
2013 0/ _20
2014 0/ _20
2015 0/ _20
2010 0/ _20
2011 0/ _20
Crvena 2012 0/-20
20/20
ranka 2013 0 /_2 0
2014 0/ _20
2015 0/ _20

*) + = prisustvo VSS dokazano / PPV presence proved.
- = prisustvo VSS nije dokazano / PPV presence not proved.

Iz pupoljaka uzetih iz delova krune bez simptoma Sarke, dobijeni su u ve¢em broju
ponavljanja zdravi prirast, tj. kalemovi. Sestogodi$njim pra¢enjem simptoma na kalemljenim
biljkama, uocena je samo jedna sadnica sa simptomima VSS od ukupno 60. Ova sadnica je
reagovala i pojavom karakteristi¢nih simptoma za VSS, jo$ u prvoj godini, a zaraza je
potvrdena i DAS-ELISA testom. Istim testom je potvrdeno i odrustvo virusa u
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asimptomati¢nim biljkama. Ovaj odnos 59 zdravih: 1 zarazena, nije se menjao tokom svih
Sest godina osmatranja i testiranja. Zaraza jedne od 60 sadnica moZe se objasniti verovatnom
zarazenoSc¢u podloge pre kalemnjena ili infekcijom vektorima nakom kalemljenja, obzirom
da je ogled postavljen u uslovima visokog infekcionog pritiska.

Prikazani rezultati u tabelama 1 i 2 ukazuju, da se kod $ljive javlja i nepotpuna
sistemi¢na zaraza VSS. Ona se moZe ispoljiti u delu krune obolelih stabala sa istovremenim
skeletnim granama bez simptoma i bez prisustva virusa. Ovaj fenomen se moZe smatrati
otpornosc¢u sektorijalnog karaktera, zbog ¢ega joj i odgovara naziv “sektorijalna otpornost”.

Prikazani rezultati u tabeli 1 ukazuju na Cinjenicu da se sektorijalna otoprnost
smanjuje tokom starenja stabla. Naime, ovaj fenomen se gubio u narednim godinama
opservacija. Kod stabala sorte Ca¢anska rodna i Stenli broj skeletnih grana sa sektorijalnom
otpornosS¢éu se znacajno smanjivao tokom narednih pet godina, da bi se u petoj godini
osmatranja (desetoj godini starosti stabla) potpuno izgubila. Stabla Crvene ranke, zadrzala
su sektorijalnu otpornost i narednih pet godina. U svakom slu¢aju moZe se uociti da je
sektorijalna otoprnost fenomen koji se ispoljava kod mladih stabala.

U svakom slucaju ovaj fenomen treba proucavati i u narednom periodu. U prvom
redu treba rasdistiti pitanje prenoSenja ove otpornosti kalemljenjem, zatim pitanje
postojanja sektorijalne otpornosti kod sadnica proizvedenih kulturom meristema iz tkiva sa
sektorijalnom otporno$¢u. Sopstveni koren Kkoji je razvijen iz tkiva sa sektorijalnom
otpornos$¢u, moZe igrati znacajnu ulogu u patogenezi virusnih bolesti biljaka (Samuel, 1934,
loc.cit. Matthews, 1981).

Narocitu paznju zasluZuje traZenje odgovora na pitanja prirode sektorijalne
otpornosti, faktora koji uti¢u na ispoljavanje i trajanje ovog fenomena.

Zakljucak
Dobijeni rezultati u ovim ogledima ukazuju:

e Da VSS nije ni prisutan u delovima krune stabla $ljiva obolelih od $arke
bez ispoljenih simptoma;

e Da se menja odnos tokom vremena (godina) obolelog dela i dela bez
simptoma, tako da se deo krune bez simptoma vremenom smanjuje do
potpune sistemicnosti simptoma;

e Da je odsustvo simptoma VSS u delu krune obolelog stabla posledica
odredene otpornosti, koja se moze definisati kao , sektorijalna otpornost".
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SECTORIAL RESISTANCE OF PLUM TO SHARKA (PLUM POX VIRUS)
S. Kuzmanovié, C. Oparnica, M. Starovié, M. To$i¢, B. Pordevié, T. Vuli¢”
Summary

One unusual aspect of resistance to sharka (Plum Pox Virus, PPV) has been
discovered and studied in plum trees in the six consecutive years. The absence of sharka
symptoms in some of primary branches of infected plum trees characterized as resistance.
Symptoms appearance was observed and PPV presence was checked serologically by DAS-
ELISA test as well as by grafting transmission.

That aspect of resistance mainly appears in a portion of the tree crown, i.e. on some
primary branches of young plum trees and it is diminishing in following years. That distinct
resistance to sharka (PPV) was found in trees of Ca¢anska rodna, Stanley and Crvena ranka
cvs. In selected plum trees in the parts with such resistance no sharka symptoms appeared
nor PPV was proved. The absence of sharka symptoms as well as PPV in a portion of a plum
tree otherwise diseased by sharka is considered as a sign of resistance. For such aspect of
resistance the name “Sectorial Resistance” is proposed. It is continues more and detail
research on sectorial resistance of plum to PPV are in progress.

Key words: plum, sharka, PPV, sectorial resistance.
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