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PRINOS SEMENA CRVENOG VIJUKA
(FESTUCARUBRA L.)
I KORELACIONA MEDUZAVISNOST SA
KOMPONENTAMA PRINOSA I KVALITETOM SEMENA

Rade Stanisavljevi¢™™, Dragoslav boki¢t, Dragan Terzi¢?, Jasmina Milenkovi¢?,
Dragoljub Bekovi¢?, Lana Pukanovi¢?, Ratibor Strbanovié?

Izvod

Rad prikazuje rezultate dvogodiSnjih ispitivanja sprovedenih u isto¢nij Srbiji (2007-
2008.). Ispitivanja su izvedena sa domacom sortom K-14, koja je stvorena u Institutu za krmno
bilje, KruSevac. Na dve razli¢ite gustine: B1 (setva na meduredno rastojanje 12,5 cm i sa 15 kg ha'
semena) i B2 (25 cm meduredno rastojanje i 7,5 kg hatsemena) prac¢ene su slede¢e komponente
prinosa: visina stabljike (cm), broj generativnih stabljika, duzina cvasti (cm), broj grana u cvasti,
prinos semena (kg ha?). Praceni su slede¢i parametri kvaliteta semena: masa 1000 semena
(9), energija klijanja (%), ukupna klijavost semena (%). Meduzavisnost ispitivanih osobina
utvrdena je prostim koeficijentima korelacije (r). Veci prinos semena ostvaren je sa gustinom B2.
Varijabilnost prinosa pod uticajem godine i gustine, bila je visoka (CV =49,9%). Prinos semena
ostvario je najjacu pozitivu korelativnu meduzavisnost (p<0,05) sa generativnim stabljkama
(r=0,994). Takode jaka zavisnost utvrdena je izmedu visine stabljika i broja generativnih stabljika
(r=0,977).

Kljuéne reé¢i: crveni vijuk, korelaciona meduzavisnost, prinos semen.
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Uvod

Crveni vijuk je znacajna visegodi$nja
krmna trava. Koristi se kao komponenta za
sastavljanje travno-leguminoznih smeSa za
koSenje, ispaSu ili kombinovano. Takode se
koristi kao komponenta za sastavljanje smesa
za ukrasne namene (parkovi, okucnice).
Koris¢enjem kao krmne vrste u smesi sa drugim
travama i leguminozama ostvaruje visok prinos
i dobar kvalitet krme. U prirodi je cesto u
sastavu livadskih i paSnjackih zajednica (Tomi¢
et al. 2010; 2011). U proizvodnji semena daje
izuzetno visoke ali ¢esto i veoma niske prinose,
dakle varijabilnost prinosa je veoma izraZena.
To je jedan od razloga povremenog nedostatka
semena domacih, dobro adaptiranih sorti.

Kod krmnih i ukrasnih trava
formiranje generativnih stabljika je u jesenjem
periodu. Gustina useva, kolic¢ine hraniva,
zemljiSne  vlage, pravilna poslezetvena
tehnologija, zdrastveno stanje i dr. su od
znacaja za formiranje generativnih stabljika u
¢voru bokora (Young H 1978; Vug¢kovic i sar.
2003; Stanisavljevic et al. 2010, 2012.).

Na drugoj strani to su viegodisnje
kulture koje se koriste uglavnom ¢&etiri do Sest
godina. Tokom starenja proredivanje useva
je ocekivano pa je veliki problem odrediti
optimalnu gustinu useva. Takode, vremenskKi
uslovi koji vladaju tokom godine, optimalna
gustina useva i njihova interakcija su veoma
znacajni za visinu i stabilnost prinosa.

U proizvodnji  semena  krmnih
trava usevi zasnovani na veé¢im medurenim
rastojanjima omogucavaju veci broj grana,
viSe semena po grani, pogodniji odnos izmedu
generativnih i vegetativnih stabljika, cesto
i viSi prinos. Medutim, u tako zasnovanim
usevima problem uzrokovan rizomskim
travnim korovima je izraZeniji i sa starenjem
useva se povecava (Miladinovi¢ 2001).

Cilj ovih istrazivanja je bio da se

u agroekoloskim uslovima isto¢ne Srbije
ispita moguca optimizacija zasnivanja useva i
povecanje prinosa semena crvenog vijuka.

Materijal i metod rada

Ispitivanja prinosa semena crvenog
vijuka (Festuca rubra L.) iz razlicitog
medurednog rastojanju su obavljena na imanju
P. D. Zajecar (okolina grada Zajecara, 139 m
asl, 43°51°N 22°22°E).

Ogled je zasnovan sredinom aprila
2006-A,, godine po slucajnom tzv. blok sistemu
u Cetiri ponavljanja, osnovna parcela 10 m?,

Ispitivana su dva nacina zasnivanja:

- meduredno rastojanje 12,5 cmi
koli¢ina semenal5 kg ha-1), (B1);

- meduredno rastojanje 25 cm i
koli¢ina semena 7,5 kg ha-1), (B2).

Tokom druge (2007-A1l) i tre¢e godine
(2008-A2) zivota useva utvrdene su:

- komponente prinosa (visinastabljika,
cm; broj generativnih stabljika, duzina
cvasti, cm; broj grana u cvastima);

- prinos semena po osnovnoj parceli
koji je zatim proracunat u kg ha-1;

- komponente kvalitet semena:
[(masa 1000 semena, (g); energija
klijanja, (%); ukupna Klijavost, (%)].

Kvalitet semena je analiziran u
Laboratoriji za semenarstvo, Instituta za krmno
bilje KruSevac, po Pravilniku o kontroli semena
poljoprivrednog bilja (Sluzbeni list br. 47/87),
koji je uskladen sa ISTA pravilima (2011).

Dobijeni  rezultati su  obradeni
analizom varijanse (ANOVA), a znacajnost
razlika izmedu tretmana utvrdena je LSD
testom uz transformaciju za vrednosti izrazene
u procentima. Takode je izracunat i koeficijent
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varijacije (CV%). Za ispitivane o0sobine
koeficijentima prostih korelacija (r) utvrdena
je korelativna meduzavisnost.

Zemljisni uslov. Analizom je utvrdeno
da je zemljiSte na kome je izvoden ogled tipa
smonice, kisele pH reakcije (5,2), srednje
obezbedeno azotom (0,15%) i vrlo slabo
obezbedeno fosforom (2,0%) i kalijumom
(7,8%), takode je niskog sadrzaja humusa
(2,6%).

Rezultati i diskusija

U proizvodnji semena viSegodisnjih
krmnih trava druga i treca godina je period u
kome je mogu¢ najveci uticaj na gustinu useva
(broj biljaka po jedinici povrSine). U kasnijim
godinama koriS¢enja useva zbog bolesti, susa,
izmrzavanje, neizbeZno je proredivanje useva.
Medutim, vremenski uslovi, posebno padavine
mogu znacajno uticati na odrzanje gustine
projektovane setvom.

Tabela. 1. Padavine P (I m?), temperature T (°C) tokom 2006-2008. i visegodisnji prosek 1967-
2008 (Meteoroloska stanica Zajecar)

Tabela 1. Precipitations P (I m?), temperaturas (°C) during period 2006-2008 and average 1967-
2008 (Meteorological station Zajecar)

_ o Mes./
39 Mon.
RS | 1] 11 v \Y VI VIl VIHI IX X Xl Xl
=
> S God./
Year
2006 28 47 62 40 25 97 53 123 27 20 9 32

P 2007 24 30 26 21 95

2008 48 12 45 55 21

~—ProsekIAver
FOSEKIAVEL. 35 39 44 53 66

2006 59 48 77 116 178
T 2007 19 33 84 121 174
2008 -13 13 74 121 177
OSERAVEL. —— n0 13 55 112 164

1967-2006

29 10 70 49 145 94 34
44 79 42 31 25 26 80
68 58 38 46 39 51 50

22,5 24 226 151 101 35 -04
211 228 224 156 121 6,1 18
206 225 219 174 1 73 1,2
196 215 209 163 104 47 0,7

Na drugoj strani, kod semenske
proizvodnje krmnih trava padavine u kasno
letnjem i jesenjem periodu u interakciji sa
mineralnom ishranom, su klju¢ne za formiranje
generativnih stabljika u ¢voru bokora i pojavu
generativnih stabljika u narednoj godini. U dva
kljucna (avgust i septembar) meseca padavine
2006. godine su bile viSe za 66 i 2007. za 35

Im2o0d viSegodiSnjeg proseka, ali su i prose¢ne
temperature bile vée za 0,5 u 2006 godine i za
0,8°C u 2007. godini (Tabela 1).

Visina  stabljika je  znacajno
kvantitativno svojstvo u proizvodnji semena
krmnih trava. 1z useva druge gustine (B2)
stabljike su imale vec¢u visinu za 5 cm (prosek
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Visina stabljika
Plant height (cm)

. . . .. 2
Broj generativnih stabljika po m

- . 2
Number of generative stems per m

me1
oBz2

Duzina cvasti
Inflorescence lenght (C)

Broj grana u cvastima
Number of branches in inflorescence

Grafikon 1. Komponente prinosa semena crvenogvijuka iz razli¢itog nacina zasnivanja useva

(B1iB2), 2007-A1i 2008-42/

Graph 1. Yield components of red fescue seed from different ways of sowing, (B1 i B2), 2007 —

Al and 2008 — A2

iz dve godine). Medutim, uticaj godine je
uslovio razliku u visini od 18 cm (prosek
za gustine). Dakle, zavisno od godine (A) i
gustine (B) visina stabljike ispoljila je visoku
varijabilnost (CV=17,8%). Generalno visina
stabljika nam ukazuje na kondiciju i stanje
useva i, ¢esto, ima visok uticaj na prinos, $to
nam je potvrdio visok koeficijent korelacije sa
prinosom (Grafikon 1. i Tabela 2).

Kod visegodisnjih krmnih travanausevu
postoje vegetativne i generativne stabljike.
Vegetativne su pozeljne za proizvodnju i

kvalitet krme ali su nepozeljne u proizvodnji
semena. Na drugoj strani generativne
stabljike su nosioci prinosa semena i dobrim
delom odreduju visinu prinosa. U uslovima
smanjenog broja generativnih  stabljika
duzina cvasti, razgranatost i broj formiranih
semena U granama mogu delimi¢no da
kompenzuju nedostatak generativnih stabljika
(Stanisavljevic¢ i sar. 2007). Koli¢ina padavina,
snabdevenost zemljiSta hranivima i njihova
interakcija u jesenjem periodu su preduslov
za formiranje optimalnog broja generativnih
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stabljika (Vuckovi¢ i sar. 2003; Stanisavljevi¢
et al. 2012.). U uslovima manje gustine useva
(prosek dve godine) biljke su reagovale ve¢im
brojem generativnih stabljika po biljci, arazlika
je bila za 8 stabljika po m2. Godina je uticala
na razlike u broju generativnih stabljika za 98
po m? (Graf. 1.). Od ispitivanih komponenti
prinosa, generativne stabljike su ispoljile
najvecu varijabilnost (CV=34.2%) zavisno
od godine i gustine useva. Dok je za duzinu
cvasti i broj grana po cvasti nadena mnogo
manja varijabilnost (CV=2,6% i CV=3,0%).
Za duzinu cvasti tokom prve godine koris¢enja

Prinos semena
Seed yield (kg ha™)

nije postojala razlika dok je tokom druge, na
usevu manje gustine duzina cvasti bila veca za
0,3cm. Uzimaju¢i pak u obzir godinu i gustinu,
postojala je razlika od 0,5 cm, Sto je i statisticki
znacajna razlika (P<0,05) (Graf. 1).

Broj grana u cvastima se kretao od
4,2 grane po stabljici do 4,5 grane po stabljici.
A nastale razlike statisticki nisu bile znacajne
(P<0,05).

Pored grananja, kod krmnih trava za
formiranje prinosa od visokog znacaja je odnos
izmedu formiranog semena (visoka klijavost)
i Sturog (ne Klija). (Stanisavljevi¢ i sar. 2007.)

Masa 1000 semena

1000 seed mass (g)

mEl
oE2

Energija klijanja
Germination energy (%)

Ulkupna klijavost
Total germination (%)

Grafikon 2. Prinos i kvalitet semena crvenog vijuka iz razli¢itog nacina zasnivanja useva,

(B1iB2), 2007 — Al i 2008 —A2

Graph 2. Yield and quality of seed from different ways of sowing (Bl and B2), 2007 — Al and

2008 - A2
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Prinos semena ostvaren u 2007. godini
(720 kg ha, prosek gustina) se moZe smatrati
zadovoljavaju¢im za uslove isto¢ne Srbije. Ali
je u sledec¢oj godini prosecan ostvareni prinos
bio manji za 435 kg ha-t, odnosno, 290 kg ha?,
pri ¢emu je usev manje gustine (B2) omogucio
veci prinos za 60 kg ha! semena (Graf. 2). Za
prinos semena je utvrdena (zavisno od godine
i gustine) visoka varibilnost (CV =49,9%).
Rezultati o visokoj varijabilnosti za prinos
semena su saglasni sa rezultatima ostvarenim
u drugim ekoloskim uslovima (Fairey and
Lefkovitch, 1996; 2001; Fairey et al., 2006;
Chastain et.al. 2011) .

Za masu 1000 semena nije naden
znacajan uticaj (P<0,05) tokom dve godine i
dve gustine useva. Seme dobijeno iz tretmana
B2 u odnosu na tretman Bl su imala vecu
enerija klijanja za 2,5%, ali to nije bilo i
statisticki znacajno, kao ni minimalne razlike
nastale uticajem godine (P<0,05).

Klijavost semena krmnih trava je pod
jakim uticajem predzetvene i poslezetvene
tehnologije (Stanisavljevi¢ et al. 2010a,b;
2011; 2012; 2013). Sli¢ni rezultata su dobijeni
i za povrtarsku vrstu Solanum melongena
L. (Zdravkovi¢ i sar. 2011). Na drugoj strani
najznacajnije prakti¢no pitanje pri stavljanju
semena u promet i koriS¢enju od strane
farmera je minimalna i maksimalna klijavost.
Kod krmnih trava (po postojecoj zakonskoj
regulativi), minimalna klijavost za stavljanje
semena u promet je 70-75%. Ostvarena
klijavost od 91-94% se za krmne trave moze
smatrati visokom. Razlike u klijavosti od 3%,
nastale uticajem godine i gustine nisu bile
znacajne (P<0,05) (Graf. 2).

Koeficijentima prostih  korelacija
najjaca veza je utvrdena izmedu visine stabljika
i broja generativnih stabljika (r=0,997) i
izmedu prinosa i broja generativnih stabljika
(r=0,994; P<0.05).

Tabela 2. Koeficijenti korelacija (r) izmedu ispitivanih osobina semena crvenog vijuka, tokom dve godine

4)
Tabela 2. Correlation coefficients (r) between features of red fescue seed, during two years and two tretmans (n
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Visoka pozitivna, ali ne i statisticki
znacajna zavisnost, utvrdena je izmedu prinosa
i duzine cvasti (r=0,863), kao i izmedu visine
stabljika i sledec¢ih parametara: duzine cvasti
(r=0,901), broja grana u cvastima (r=0,884)
i energije klijanja (r=0,705). Takode, broj
generativnih stabljika je bio u korelaciji sa:
duzinom cvasti (r=0,873); brojem grana
u cvastima (r=0,896) i energijom klijanja
(r=0,805).

Najjaca negativna veza ali ne i
statisticki znacajna (P<0,05) je postojala
izmedu broja grana u cvastima i ukupne
klijavosti (r=0,400).

Generalno najslabija zavisnost je
pronadena izmedu mase 1000 semena, kao i
ukupne klijavosti i ostalih ispitivanih osobina
(Tabela 2).

Zakljugak

Vremenski uslovi, preko uticaja na
komponente prinosa, su od presudnog znacaja
na prinos semena crvenog Vijuka.

Gustinom useva nastalom setvom na
medurednom rastojanju od 25 cm i koli¢inom
semena 7,5 kg/ha* je mogude uticati na prinos
semena tokom druge i trece godine koris¢enja
useva.

Vremenski uslovi i gustina su ispolji
deleko slabiji uticaj na parametre kvaliteta
semena.

Koeficijentima prostih  korelacija,
najjaca meduzavisnost je utvrdena izmedu
prinosa semena i broja generativnih stabljika
(r=0,994). Takode znacajna (p<0.05) veza
je utvrdena izmedu visine stabljika i broja
generativnih stabljika (r=0,997).

Mase 1000 semena i ukupne Klijavosti
sa ostalim ispitivanim osobinama su ostvarile
najslabiju korelativnu meduzavisnost.
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Rad je deo istrazivanja po projektu,
TR 31057, finansijski podrzan od Ministarstva
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SEED YIELD OF RED FESCUE (FESTUCA RUBRA L.) AND
CORRELATION DEPENDENCE WITH YIELD COMPONENTS AND
SEED QUALITY

Rade Stanisavljevi¢, Dragoslav Doki¢, Dragan Terzi¢, Jasmina Milenkovic,
Dragoljub Bekovi¢, Lana Bukanovi¢, Ratibor Strbanovié¢

Abstract

The paper presents the results of two years of research conducted in eastern Serbia
(2007-2008). Tests were conducted with domestic varieties K-14, which was developed at the
Institute for Forage Crops, Krusevac.

At two different densities B1 (the inter-row distance of 12.5 cm and 15 kg ha! seed)
and B2 (25 cm row spacing and 7.5 kg ha'seed) following components of yield were observed:
plant height (cm), number of generative stems, inflorescence length (cm), number of branches in
umbel; seed yield (kg ha)

The following parameters of seed quality were: 1000 seed weight (g), germination
energy (%), germination of seeds (%).

Interdependence of the traits was determined by simple correlation coefficients (r). The
highest seed yield was recorded in density B2. Variability of seed yield was high (CV = 49.9%),
because influence of year and plant density.

Seed yield achieved the strongest positive correlation (p < 0.01), with generative stems
(r=0.994). Also strong dependence was found between plant height and number of generative
stems (r=0.977).
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