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Izvod

Krompir je domacin viSe od 30 virusa, Cije se prisustvo u biljkama ispoljava
razli¢itim simptomima. Stete koje virusi pri¢injavaju krompiru su velike i zavise
od vrste, soja virusa i njihove rasprostranjenosti. Ekonomski najStetniji virusi u
na$oj zemlji su Y virus (PVY) i virus uvijenosti li§¢a (PLRV). Osim ovih, potvrdeno
je prisustvo i drugih, manje znacajnih virusa kao Sto su: S virus (PVS), A virus
(PVA), M virus (PVM) i X virus (PVX). Rezultati dosadasnjih istrazivanja pokazuju
da je u Srbiji najrasireniji i ekonomski najStetniji PVY odnosno nekroti¢ni soj ovog
virusa. U okviru ove vrste virusa opisane su tri soja: obi¢ni soj Y virusa (PVY©),
nekroti¢ni soj Y virusa (PVYY) i C soj (PVY®) i viSe rekombinantnih sojeva, od kojih
je PVYYN prouzrokoval prstenaste nekroze krtola krompira, najceSée pominjan,
najrasprostranjeniji i ekonomski najstetniji u svetu, a i kod nas. Siroko prisustvo
PVY virusa u nasim krompiriStima daje ops$tu sliku simptoma. Tako se najcesci
simtomi virusne zaraze ispoljavaju u vidu mozaika, §arenila liSc¢a, crticaste ne-
kroze nervature lista. Zdruzenom zarazom Y virusom i virusom uvijenosti li§ca,
simptomi se ispoljavaju uvijanjem liski krompira prema licu lista. Simptomi viru-
sne zaraze se, uglavnom, ne javljaju na krtolama krompira osim simptoma koje
prouzrokuje nekroti¢ni soj Y virusa (PVY"™) na krtolama nekih sorti. Vazniji virusi
krompira se prenose iz vegetacije u vegetaciju zarazenim sadnim materijalom (kr-
tolama), a u toku vegetacije sa zarazenih na zdrave biljke vektorima, uglavnom
biljnim vaSima. Mere za suzbijanje viroza krompira zavise od namene proizvodnje
krompira: konzumni ili semenski. Za suzbijanje viroza konzumnog krompra treba
koristiti bezvirusan ili virusima zarazen sadni materijal u tolerantnim granicama.
Suzbijanje viroza u proizvodnji semenskog krompira podrazumeva primenu kom-
pleksa mera: sadnja bezvirusnih krtola, uni$tavanje ili izbegavanje izvora zaraze,
plodored, uniStavanje unutradnjih izvora zaraze, primena insekticida i mineralnih
ulja, prevremeni prekid vegetacije.

Kljuéne reéi: krompir, Y virus krompira, virus uvijenosti liS§éa krompira, su-
zbijanje viroza

uvoD

Virusi su prouzrokovadi bolesti biljaka - viroza, koje zna¢ajno smanjuju kvalitet i
kvantitet proizvodnje. ViSe od 30 virusa inficira krompir Sirom sveta, a neki od njih
uslovljavaju ekonomski znacajne bolesti. Najzastupljeniji virusi krompira, na glo-
balnom nivou su Y virus (PVY), virus uvijenosti li§¢a (PLRV), S virus (PVS), A virus
(PVA), M vrus krompira (PVS) i X virus krompira (Burrows and Zitter, 2005). Viroze
krompira se tesko direktno kontroli§u, ali postoje brojne razli¢ite indirektne metode
zastite. Upravljanje virozama krompira zahteva dobro poznavanje prirode prouzro-
kovaca - virusa, izvora infekcije, nacina prenosenja i detekcije virusa, ali i mera bor-
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be (Hooker, 1982). U osnovi svih mera suzbijanja virusa krompira je upotreba zdra-
vog sadnog materijala i spre¢avanje §irenja virusa. Mere suzbijanja viroza krompira
se razlikuju u proizvodnji semenskog i konzumnog krompira. Za suzbijanje viroza
konzumnog krompra treba koristiti bezvirusan ili virusima zarazen sadni materijal
u tolerantnim granicama, dok se u proizvodnji semenskog krompira primenjuje niz
mera. Prosecni prinosi krompira u Srbiji su 7,9-12 t/ha, u poredenju sa prinosima
razvijenih zemalja Evrope i sveta, relativno niski, neadekvanti su ukupnim moguc-
nostima, a posledica su brojnih agronomskih, ali i drustvenih propusta. Pored toga
virusi krompira su stalni pratioci u proizvodnji merkantilnog i semenskog krompira
i uslovljavaju zna¢ajno smanjenje prinosa. Procenjuje se da zarazen sadni materijal
uslovljava smanjenje prinosa do dva puta u odnosu na geneticki potencijal krom-
pira (Milo§evi¢, 2013). Imajudi u vidu €injenicu da su u Srbiji povrSine pod krom-
pirom oko 70 hiljada hektara, oc¢igledno je vrlo znacajno da se obezbedi i koristi za
sadnju iskljucivo zdrav semenski sadni materijal.

Prvi podaci o prisustvu virusa na biljkama krompira na podrucju biv§e
Jugoslavije poticu s pocetka proslog veka, kasnije su usledila brojna prouca-
vanja virusa krompira na prostorima danasSnje Srbije. Pracenje prisustva virusa
krompira u proteklim decenijama zasnivalo se na vizuelnom osmatranju simp-
toma, primeni biotestova, pracenju leta biljnih vasi i njihovog uticaja za pojavu
viroza, kao i na serolo§koj detekciji virusa krompira primenom ELISA testa. Ovim
laboratorijskim analizama potvrdeno je prisustvo, u prvom redu Y virusa (PVY) i
virusa uvijenosti li§¢a (PLRV), dok je prisustvo A virus (PVA), virusa zutog moza-
ika, X virusa (PVX), S virusa (PVS), M virusa (PVM), virusa bronzavosti paradajza
(TSWV) i virusa zutog mozaika krompira (PAMV) dokazivano na krompiru spora-
di¢no (Milo§evi¢, 1992; Gavran, 1996; Todorovi¢ et al., 1997; Pekic¢ et al., 2008;
Starovic et al., 2015). Novija proucavanja virusa krompira, uklju¢uju molekularnu
karakterizaciju i filogenetsku analizu razlic¢itih izolata Y virusa (MiloSevi¢ et al.,
2015; Risti¢ et al., 2015), ¢ime se utvrduje genetic¢ka srodnost nasih izolata sa
izolatima iz celog sveta.

ZNACAJ VIRUSA KROMPIRA

Do sad je poznato preko 30 razli¢itih virusa koji inficiraju krompir u prirodnim
uslovima. Oni uslovljavaju razli¢ite simpome na listu, stablu i krtolama, znacajno
smanjujuéi prinos. Dva ili vi§e virusa mogu biti prisutna u biljci krompira istovre-
meno. Virusima zarazene krtole retko propadaju tokom skladi$tenja.

Na osnovu distribucije, ucestalosti u usevu, analize faktora rizika i uticaja na
prinos, Salazar (2014) grupiSe viruse krompira u Sest kategorija znac¢ajnosti, pri
¢emu PVY i PLRV svrstava u prvu, najStetniju kategoriju. Primat ipak pripada Y
virusu krompira, koji se smatra najrasirenijim virusom krompira u svetu i kod nas
(Rigotti and Gugerli, 2007; MiloS§evi¢, 2009).

Najznacajniji simptomi viroznih biljaka krompira. Na prisustvo virusa bilj-
ke krompira reaguju odredenim tipovima simptoma. Tipovi simptoma Cesto va-
riraju od sorte do sorte, a ¢esto su uslovljeni i spoljaSnjim uslovima (Tablo I: Sl.
1-6). Jasno prepoznavanje virusima zarazenih biljaka je teSko kada su uslovi gaje-
nja nepovoljni: temperatura, vodni stres ili nedostatak mineralnih materija. Zbog
toga, simptomi usled prisustva virusa, mogu biti ¢esto prikriveni ili nejasni, pa su
¢ak i drugaciji kod razli¢itih sorti krompira. Kada su uslovi gajenja povoljni za rast
krompira, simptomi virusnih infekcija su jasniji.

Najce§ce promene na viroznim biljkama krompira su: smanjenje prinosa, pro-
mena boje lista, lisna deformacija, krzljavost, suSenje, nekroza i deformacija krtola.
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Smanjenje prinosa je najznacajniji uticaj virusa na biljke krompira. Biljke za-
razene virusima c¢esto produkuju sitnije krtole u odnosu na zdrave, ¢ime se zna-
¢ajno smanjuje ukupan prinos. Dalje, koriSéenje zarazenih krtola za sadnju dovo-
di neminovno do sekundarno zarazenih biljaka koje daju joS nizi prinos.

Promena boje lista je najocigledniji simptom koji se ispoljava u vidu hloroti¢ne i
nekrotiéne pegavosti, mozaika, Sarenila, zutila lista i prosvetljivanja lisnih nerava.
Ovakve simptome uslovljavaju PVY, PVS i PVX. Prisustvo virusa ne mora da bude
uvek i vidljivo na listovima, a ispoljavanje simptoma moze biti vezano za pojedine
delove dana ili fenofazu razvoja krompira. Zutilo se moze ispoljiti kao zutilo nerava
ili zutilo oboda li§¢a. Biljke mogu ispoljiti potpuno obezbojavanje lista, koje prelazi
u blago do potpuno zutilo.

Deformacija lista u vidu izmenjenog oblika i veli¢ine, naboranosti, nepravilnih
ivica, ¢esto uspravno postavljlenih listova, je grupa lako uoé¢ljivih simptoma na li-
stovima, koji se mogu pripisati prisustvu PVY. Uvijenost liS¢a karakteriSe uzduzno
marginalno uvijanje li§éa ka licu. Ovaj simptom je karakteristican za PLRV.

Simptomi tipa krzljavosti, nastaju usled skracivanja internodija i promenjenog
izgleda stabljike, koje mogu biti deblje ili tanje od normalnih, a ¢esto i vretenaste.

Biljni virusi retko izazivaju uvenuce biljke, ali dovode do prevremenog sazreva-
nja. Simptomi se mogu ispoljiti na listu u vidu brojnih pega, koji ubrzo vene i klone.

Krtole zarazenih biljaka uglavnom ne ispoljavaju vidljive simptome, izuzev
smanjenja velicine. Medutim, neki virusi uslovljavaju pojavu vidljivih nekroti¢nih
okruglih pega u vidu pstenova, lukova i mrlja (Tobacco rattle virus - TRV, Alfalfa
mosaic virus - AMV, Potato mop-top virus - PMTV). NTN soj Y virusa na krtola-
ma nekih sorti krompira prouzrokuje simptome u vidu prstenaste nekroze krtola
(Tablo I. S.1-7).

NACINI PRENOSENJA VIRUSA KROMPIRA

Virusi se iz vegetacije u vegetaciju prenose zarazenim krtolama. U toku vege-
tacije ekonomski §tetnije i raSirenije viruse prenose biljne vasi. PrenoSenje virusa
krompira putem krtola — ostvaruje se sadnjom virusno zarazenih krtola. Biljne
va$i su vektori virusa krompira, koje ih prenose u prirodi putem ishrane na ne-
perzistentan i perzistentan nacin. Na neperzistentan nacin biljne vasi prenose
viruse nakon kraceg vremena (manje od jednog sata) ishranom prvo na bolesnoj
pa na zdravoj biljci. Na ovaj nacin prenosi se PVY. Perzistentno prenosenje virusa
podrazumeva prezivljavanje virusa i inkubaciju virusa duze vreme u telu vasi. Na
ovaj nacin vasi prenose PLRV.

Izvesni virusi se Sire u zemljiStu uz pomoc¢ nematoda ili zoospora gljiva, a mo-
gudi vektori virusa krompira su i cikade.

EKONOMSKI ZNACAJ VIRUSA KROMPIRA U SRBIJI

Najvece Stete u proizvodnji semenskog i merkantilnog krompira izaziva virus
crticastog mozaika krompira — Y virus krompira (PVY). On je najrasprostranjeniji
i ekonomski najStetniji virus u Srbiji (MiloSevi¢, 1992; Gavran, 1996), u regionu
(Zindovi¢, 2011), ali i globalno (Rigotti and Gugerli, 2007).

Y virus krompira. PVY je Potyvirus (familija Potyviridae), pripada taksonu koji
sadrzi najveci broj ekonomski §tetnih biljnih virusa (de Bokx and Huttinga, 1981).
U okviru ove vrste virusa opisana su tri soja: PVY? — obi¢an, PVY" — nekrotican,
PVY® — C soj i viSe rekombinantnih sojeva, od kojih je PVYN™ - prouzrokovac pr-
stenaste nekroze, najéeSc¢e pominjan i ekonomski najstetniji u svetu (Yin et al.,
2012), ali i kod nas (MiloSevi¢ et al., 2013). Cestice PVY su izduZene, konéastog
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oblika, veli¢ine 730x11nm. Virioni sadrze jednolanc¢anu infektivnu ss(+)RNA.

Y virus crticastog krompira je prouzrokovac¢ ozbiljnih §teta na krompiru Sirom
sveta, smanjujuci prinose krompira 10-100% (Rigotti and Gugerli, 2007). Visina
Steta zavisi od soja ovog virusa, otpornosti sorte krompira, vremena infencije i
uslova okoline. Neka istrazivanja pokazuju da nekroti¢ni soj Y virusa smanjuje
prinos viSe od 40% (MiloSevi¢ i Stoiljkovi¢, 1991). Za sada je i u Srbiji ekonomski
najStetniji, ali i najrasprostranjeniji (MiloSevi¢, 1996; 2013; Starovic et al., 2015).
Ovaj virus u poljskim uslovima §iri se preko semenskih krtola ili putem vektora.
Primarni simptomi (infekcije tokom vegetacije) uzrokovane prisustvom PVY mogu
biti blage i teSko uocljive, Sto narocito pravi probleme u semenskoj proizvodnji.

PVY je globalno geografski rasiren, mada su neki sojevi ovog virusa ograni¢eno
prisutni na nekim kontinentima (de Bokx and Huttinga, 1981). PVY? soj je prisu-
tan §irom sveta, PVYN u Evropi, delu Afrike i Juznoj Americi, prisustvo PVY® soja je
potvrdeno u Australiji, Indiji i Evropi. U Srbiji je najzastupljenini PVY" soj, koji se
od 90-ih godina pro§log veka epidemijski §iri (MiloSevi¢, 2013). Prema podacima
Milosevicéa (1995) ovaj virus tokom vegetacije u nas§im podruc¢jima gajenja krompi-
ra, zarazi viSe od 50% biljaka.

Y virus krompira je vrlo znacajan patogen, ne samo za krompir ve¢ i za dru-
ge biljne vrste iz familije Solanaceae (ukljucujuéi papriku, paradajz i duvan),
Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae i Fabaceae. Korovske vrste mogu biti
pogodni domacdini i predstavljati znacajne rezervoare ovog virusa (Latorre, 1983).

PVY se iz vegetacije u vegetaciju prenosi zarazenim krtolama, a u togu ve-
getacije vasima na neperzistentan nacin. ViSe od 50 vrsta biljnih va$i prenose
ovaj virus. Najefikasniji vektor je Myzus persicae (Sulz.), zatim Acyrthosiphum
pisum, Rhopalosiphum padi, Metopolodium dirhodum, Brachycaudus helichrysi i
Aulocorthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Hyperomyzus lactucae (King et al.,
2004). Vasi mogu usvojiti virus nakon vrlo kratke ishrane na zarazenoj biljci od
nekoliko sekundi do jednog minuta i odmah ga preneti na zdravu biljku. Virus
nije perzistentan u vektoru, u kojem se ne umnozava, zbog ¢ega se nakon ishra-
ne na nekoliko nezarazenih biljaka, virus iscrpljuje. Da bi i dalje bili prenosioci
virusa, potrebno je da biljne vasi u meduvremenu imaju ponovo ishranu na nekoj
zarazenoj biljci. Mehanicko prenoS§enje ovog virusa je moguce, ali je beznac¢ajno u
poljskim uslovima (Burrows, et al., 2005).

Simptomi. Primarna zaraza nekroticnim sojem Y virusa (PVYY) manifestuje
se u vidu blagog Sarenila, mozaika, crtiCaste i prstenaste nekroze. Sekundarno
zarazene biljke nekroti¢nim sojem ispoljavaju intenzivnije simptome tipa Sarenila,
jaceg mozaika, naboranosti lista, pa ¢ak i nekroze nerava (Tablo I. Sl 1-6). Tipovi
simptoma variraju od sorte do sorte.

Prouzrokovac prstenaste nekroze krtola krompira - soj PVYN™, upravo ispolja-
va takve simptome na krtolama krompira (Tablo I. S1 1-7). Ovaj simptom moze se
manifestovati samo na nekim sortama krompira, koje su osetljive za ovaj soj, kao
§to su sorte Igor, Romano, Caruso, Karlena, Hermes i Arielle, koje su veé¢ povuce-
ne iz proizvodnje (Milo§evi¢ i sar. 2011; Milo§evi¢, 2013). Za sorte koje ne reaguju
opisanim simptomima na krtolama, prisustvo ovog virusa nema znacaja, pa treba
insistirati na gajenju takvih sortata kod nas.

Primarno zarazene biljke krompira PVY® — obi¢nim sojem ispoljavaju simptome
u vidu crticaste nekroze na lisnim nervima, kruznih nekroza lista koje prelaze u
§arenilo, zuéenje, a dovode do prevremenog odumiranja li§¢a. Simptomi na sekun-
darno zarazenim biljkama krompira ispoljavaju se u intenzivnijoj formi i vr§nim
uvijenjem li§¢a, koje postaje krto i lako lomljivo. Donje liS¢e se susi i opada, tako
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Tablo I. Simptomi prouzrokovani Y virusom krompira: sl. 1 i 2 - naj¢eS¢i sekundarni simptomi
pojedinacne zaraze nekroticnim sojem Y virusa; sl. 3 i 4 - primarni simptomi na nekim sortama
krompira; sl. 5 - sekundarni simptomi nekroticnog soja Y virusa na biljci levo i desno; sl. 6 -
transformacija sekundarnih simproma (Sarenilo i mozaik u nekrozu) na sorti Kondor pod uticajem
niskih temperatura u duzem periodu; sl. 7 - prstenasta nekroza krtola krompira (sorta Caruso) (Foto:
D. MiloSevic)
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da ostaje samo vr§no na skrac¢enim peteljkama, a biljka dobija izgled palme. Cesto
dolazi do pojava nekroze i na stablu.

PVY€ — C soj je vrlo retko prisutan u nasim uslovima. Biljke primarno zarazene
ovim sojem reaguju pojavom prstenastih i crti¢astih nekroza, Sarenila i kovrdza-
vosti lis¢a, a sekundarno zarazene biljke Sarenilom.

Virus uvijenosti liSéa krompira (PLRV). Globalno jedan je od ekonomski Stet-
nijih virusa krompira. U prirodi se prenosi vasima na perzistentan nacin. Prenosi
ga manji broj vrsta vektora u odnosu na PVY, zbog ¢ega se sporije §iri u prirodi.
Infekcija krompira PLRV moze usloviti zna¢ajna smanjenja broja, veli¢ine krola i
prinosa do 70% (Milo§evi¢, 2013).

Virusne Cestice ovog virusa su izometrijskog oblika pre¢nika oko 24nm. PLRV
(rod Polerovirus, familija Luteoviridae) je jednolan¢ani RNA virus. Pprisutan je na
svim kontinentima. Vecina vrsta iz familije Solanaceae su domacini ovog virusa,
kao i neke vrste iz familija Amarathaceae, Brassicaceae, Malvaceae, Asteraceae.
Od konomskog je znacaja i u nasim uslovima, ali u odnosu na PVY zastupljenost
ovog virusa je neuporedivo manja.
janja liski ka licu. Ovi simptomi, medutim mogu biti uslovljeni i drugim abiotskim
i biotskim faktorima. Biljke primarno zarazene ovim virusom, reaguju uvijanjem
mladeg, vrSnog liS¢a, koje dobija svetliju boju, dok sekundarno zarazenje biljke
ispoljavaju jace uvijanje donjeg, starijeg liS¢a. Simptomi, kao i kod PVY u funkciji
su osetljivosti sorte, soja virusa i perioda infekcije. U zarazenim biljkama javlja se
nekroza floema u stablu i krtolama, zbog jaceg obrazovanja kaloze, koja onemogu-
¢ava normalan transport asimilata i dovodi do talozenja skroba u li§¢u i uvijanja
liski. U naSim uslovima biljke zarazenje PLRV najceSce su prethodno zarazene i
PVY, §to dodatno otezava simptomatologiju (Sl. 2).

Sl. 2. Simptomi me§ane zaraze nekrotiénim sojem Y virusa i virusom uvijenosti
liS¢a krompira (levo) i zdrava biljka (desno) (Foto: D. MiloSevid)

PLRV se prenosi vaSima na perzistentan nacin, Sto znaci da je usvajanje i vre-
me inokulacije duze, a zajadno sa latentnim periodom moze trajatii do 72* . Nakon
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ovog perioda va$ je sposobna da prenosi virus ceo svoj zivotni vek. Najefikasniji
vektor ovog virusa je Myzus persicae, dok je uloga vrste Macrosiphum euphorbiae,
promenljiva. Shodno tome monitoring populacije vektora treba usmeriti na vrstu
M. persicae. No§ene vetrom, biljne va§i mogu preneti virus na daljinu preko 10 km
(Radcliffe and Ragsdale, 2002).

KRATAK OSVRT NA PROIZVODNJU
SEMENSKOG KROMPIRA U SRBIJI

U Srbiji ne postoji proizvodnja osnovnog sadnog materijala kategorije supereli-
ta, kao ni sistem upravljanja zdravstvenim stanjem semenskog krompira. Domaca
proizvodnja semenskog krompira podrazumeva zasnivanje semenskog zasada
sadnjom semenskog materijala kategorije elita, poreklom iz uvoza, radi proizvod-
nje nizih kategorija semena — originala (dozvoljen procenat zaraze virusima do 6%)
i prve sortne reprodukcije (dozvoljeno prisustvo virusa do 10%). I pored sadnje
elite, u prvoj godini se proizvede, u nekim slu¢ajevima, zarazen materijal sa PVY
i preko 70%. Ovako zarazen krompir u velikoj meri ne moze da se deklariSe kao
semenski, ali se on Cesto koristi za zasnivanje komercijalnih zasada, koji ne retko
budu zarazeni i 100% virusima.

Rezultati testiranja zasnovane semenske proizvodnje krompira tokom 2012.
godine u Srbiji ukazali su na prisustvo Y virusa krompira preko 10% kod 40%
uzoraka, a 2013. godine kod 20% uzoraka. Parcele sa kojih su poticali ovako
zarazeni uzorci, nisu mogle biti priznate kao semenske, kao ni proizvedeni krom-
pir. Istovremeno je virus uvijenosti li§¢a u procentu preko 10%, dokazan samo u
1,24% (2012) 1 0,75% (2013) uzoraka (Starovi¢ et al., 2015). Ovi podaci ukazuju na
¢injenicu da je i u semenskoj proizvodnji krompira u Srbiji najzastupljeniji Y virus.
Razlozi za ovako porazavajuce rezultate su brojni: neadekvatan izbor lokacija za
sadnju, nepos§tovanje plodoreda, izostanci eliminacije izvora zaraza, pracenje leta
lisnih vasi, testiranje biljaka na prisustvo virusa u vegetaciji i prevremeni prekidi
vegetacije.

U proizvodnji semenskog krompira MiloSevi¢ (2009; 2013) i MiloSevi¢ et al.
(2012) preporucuju primenu kompleksa mera koje bi se izvodile po taénom
redosledu:

- sadnja zdravog sadnog materijala,

- izbor otpornijih sorti krompira,

- optimalno vreme setve u odnosu na let lisnih vasi,

- orijentacija semenskih useva u odnosu na polja merkantilnog krompira i prav-
ca najces§cih vetrova,

- uniStavanje ili izbegavanje izvora zaraze,

- plodored,

- uniStavanje unutrasnjih i spoljasnjih izvora zaraze,

- monitornig krilatih formi vektora, primena insekticida i mineralnih ulja,

- prevremeni prekid vegetacije,

- poljski pregledi semenskih povrsina i

- post test kontrola.

Od svih nabrojanih mera u naSem sistemu poroizvodnje semenskog krompira
zadnje dve mere su zakonom propisane i primenjuju se, ali je to nedovoljno. Sve
dok se ovom problemu ne pride sistemski i sveobuhvatno, semenska proizvodnja
krompira u Srbiji ne¢e imati dobre rezultate.
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ZAKLJUCAK

Krompir zarazava veliki broj virusa, a najrasprostranjeniji i najzastupljeniji
u svetu, pa i kod nas je PVY. Ovaj virus uslovaljava ekonomski najvece Stete u
proizvodnji krompira. Dodatni problem ovaj virus pravi u proizvodnji domaceg se-
menskog krompira, u kojoj je ¢esto i ogranic¢avajudi faktor. Bolesti do kojih dovode
virusi - viroze se u biljnoj proizvodnji vrlo teSko kontroliSu. Upravljanje pojavom
viroza podrazumeva primenu brojnih preventivnih mera u izbegavanju gubitaka
u proizvodnji krompira. Ove mere se zasnivaju na poznavanju prirode prouzroko-
vaca (virusa), izvora infekcije, nacina prenoSenja i detekcije virusa. Najefikasnije
mere zaStite od pojave viroza krompira su setva bezvirusnog sadnog materijala u
izolovanim podrucéjima sa niskim infekcionim pritiskom, pracenje leta lisnih vasi
i njihovo blagovremeno suzbijanje, setva otpornijih sorti. Prekid vegetacije je ku-
rativha mera, kada se virus utvrdi u nadzemnih biljnim delovima, a pre nego §to
isti nastani krtole.

Zahvalnica
Ovaj rad je rezultat projekta TR-31018, koji finansira Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnolo§kog razvoja Republike Srbije.
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Abstract
VIRUSES INFECTING POTATO

Mira Starovic¢!, Drago MiloSevié?
Hnstitute for Plant Protection and Environment, Department of Plant Pathology,
Belgrade
2University of Kragujevac, Faculty of Agronomy, Cacak, Serbia

E-mail: miragavranstarovic@gmail.com

Over 30 plant viruses are known to cause potatoe diseases in their natural en-
vironment. The resulting crop damage can be economically significant. The most
widespread viruses are Potato virus Y (PVY), Potato leafroll virus (PLRV), Potato
virus X (PVX), Potato virus A (PVA), Potato virus S (PVS) and Potato virus M (PVM).
The presence of all these viruses has been confirmed in Serbia, however, the most
important and economically damaging is PVY. Potato virus Y isolates from potato
can be classified into the following three strain groups: PVY® - common, PVY" -
necrotic, PVY€ - stipple streak. Also present is a number of recombinant strains,
among which PVYY™ - the causal agent of necrotic ringspot disease - is the most
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cited and economically important in the world, as well as in Serbia.

The presence of these viruses manifests itselfas chlorosis, necrosis, colouring,
leaf curling and ring necrosis of tubers. Potato virusesspread by using infected
planting material or by aphids in a persistent or non-persistent manner. In order
to control potato viruses integral measures need to be implemented, such as using
virus-free tubers, destruction or avoidance of infection sources, crop rotation, eli-
mination of internal infection sources, application of insecticides or mineral oils
and a premature removal of vegetation.

Key words: potato, Potato virus Y, Potato leafrol virus, protection
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Izvod

Krompir je jedna od najvaznijih povrtarskih biljaka u Srbiji koja se koristi za
industrijsku preradu. Oboljenja koja se javljaju u polju ili u skladistima predsta-
vljaju ogranicavajuéi faktor za odrzivu i profitabilnu proizvodnju krompira. Pun
proizvodni potencijal moze se ostvariti samo ukoliko se pojava oboljenja drzi pod
kontrolom. Za suzbijanje patogena (gljiva i pseudogljiva) potrebno je primeniti ra-
zli¢ite mere borbe kako bi se intenzitet zaraze smanjio na ekonomski prihvatljiv
nivo. U ove patogene spadaju: crna pegavost (Alternaria solani), suva trulez krtola
(Fusarium sambucinum i Fusarium solani), fuzariozno uvenuce (Fusarium sp.), ver-
ticiliozno uvenuce (Verticillium dahliae i Verticillium albo-atrum), bela trulez stabla
(Sclerotinia sclerotiorum), crna krastavost krtola i ,bela noga” prizemnog dela sta-
bla (Rhizoctonia solani), vodenasta trulez krtola (Pythium spp.), prasna krastavost
(Spongospora subterranea f. sp. subterranea), obi¢na krastavost (Streptomyces sca-
bies), i srebrolikost krtola (Helminthosporium solani). Primena razli¢itih mera kao
§to su agrotehnicke, hemijske, plodored, gajenje tolerantnih /otpornih sorti, sadnja
sertifikovanog sadnog materijala je neophodna u cilju kontrole oboljenja. U ovom
radu su opisani simptomi, epidemiologija i mere suzbijanja navedenih patogena.

Kljuéne reci: krompir, gljive, pseudogljive, suzbijanje

CRNA PEGAVOST - Alternaria solani
Ekonomski znaéaj. Crna pegavost je veoma rasprostranjeno ekonomski zna-
¢ajno oboljenje krompira. U slucaju visokog intenziteta zaraze, listovi prevreme-
no propadaju, $to se u znacajnoj meri odrazava na prinos. U godinama kada su
klimatski uslovi povoljni za razvoj oboljenja, tro§kovi suzbijanja A. solani mogu
iznositi i preko 10% ukupnih tro§kova proizvodnje.
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