


bolestima i Steto¢inama kao §to su: bakterijska plamenjaca kruske (Erwinia
amylovora Burill.) i kruskina buva (Psilla pyri L.), kao i ekoloSkim stresovima
(mraz). U Aziji pak dominiraju sorte poreklom od autohtonih vrsta: Pyrus
serotina, Pyrus ussuriensis 1 Pyrus bretschneideri koje su tolerantne na
navedene patogene, kao i prema mrazu. Kruska ima izuzetna lekovita svojsva jer
je bogata mineralima, hranljivim materijama i vitaminima (Milind Parle i Arzoo,
2016). U zasadima kruSke veoma Cesto se javljaju problemi sa bolestima,
napadom S$teto¢ina, pojavom korova, a sve to moze uticati na plodonoSenje
biljaka i znacajno umanjiti prinos. Pracenje populacija Stetocina, bolesti, korova
i korisnih organizama (predatora, parazitoidnih osa) je vazna komponenta nege
zasada kruSke. Spektar korovskih vrsta zavisi od uslova Zivotne sredine
(uglavnom klime i karakteristika zemlji$ta) i nacina gajenja viSegodisnjih zasada
(primenjenih agrotehnic¢kih mera i dubrenja). Medutim, prisustvo korova moze
biti i korisno za gajene biljke, jer mogu da stimuli$u aktivnost mikroorganizama,
poboljsaju kvalitet zemlji$ta i odrzavaju brojnost populacije parazitoidnih osa
koje su veoma znacajne za smanjenje napada StetoCine i pojavu bolesti (Moller i
sar., 2021).

U zasadima kruSaka, kao i u drugim voénjacima mogu biti prisutni razni
jednogodisnji (Poa sp., Echinochloa crus-galli, Bromus sp., Setaria sp., Lolium
sp., Senecio vulgaris, Stellaria media, Matricaria chamomilla, Capsella bursa-
pastoris i dr.) i visegodiSnji korovi (Sorghum halepense, Convolvulus arvensis,
Cirsium arvense, Rumex sp., Taraxacum officinale i dr.) koji su konkurenti za
vodu i hranljive materije. Prisutnost korova u voénjaku ima vece posledice na
mlade vocke jer se nalaze u fazi intenzivnog porasta (Abouziena i sar., 2016).
Da bi borba u kontroli korova u voénjaku bila uspesna najbolje je primenjivati
strategije integralnog upravljanja korovima koje variraju od voénjaka do
voc¢njaka i zavise od cCinilaca kao Sto su: lokalitet, klimatski uslovi, tekstura i
profil zemljiSta, vrsta navodnjavanja, topografija i preferencije uzgajivaca.
Postoji nekoliko komponenti dobrog programa upravljanja korovom u voénjaku.
To ukljucuje preventivne mere, pracenje korova i primenu konkretnih mera za
borbu protiv korova u voénjaku. Preventivne mere kontrole korova odnose se
prvenstveno na spre¢avanje unosenja semena korova u voénjak:

¢ odrzavanjem higijene mehanizacije koja se koristi za rad u voénjaku;

¢ kontrolom materijala za mal¢iranje, $ljunka i drugih materijala koji se
unose u voénjak;

o ¢iS¢enjem sadrzaja creva stoke ako je boravila na zakorovljenim
parcelama pre nego §to se pusti na ispasu u vocnjak.

Bilo da se sprovode neke od konvencionalnih ili alternativnih mera
kontrole korova u voénjaku, najbitnije je njihovo pravovremeno sprovodenje
kako bi se sprecilo plodonoSenje korova ili iscrpile njihove rezerve hranljivih
materija u korenu, rizomima, lukovicama.
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Tabela 1. Herbicidi za primenu u zasadima kruske

Primene Aktivna koli¢ine napomena
materija Vrsta korova
Pre-em napropamid 7-10 Vha  Plitka Sirokolisni i
inkorporacija travni
Pro-em . 1-3 I/ha Mladi zasadi . o
- flurohloridon 4 l/ha (1-3 god.) Sirokolisni
ili post-em .
Stariji zasadi
Post-em MCPA 1,5 I/ha Sirokolisni
Post-em Glifosat 2-12 1/ha Sirokolisni i

travni

Jednokratno: 0,75-4,0 1/ha
Post-em cikloksidim Dvokratno: Travni
0,375-2,0 + 0,375-2,0 I/ha

Fluazifop-p- Jednokratno: 0,8-1,3 1/ha

butil Dvokratno: 0,6 + 0.6 /ha Travni

Post-em

Alternativne mere borbe protiv korova u zasadu kruske

Savremeni pristup gajenja useva i viSegodi$njih zasada podrazumeva
smanjenje upotrebe herbicida sa ciljem smanjenja zagadenja Zivotne sredine,
acidifikacije zemljista, kontaminacije vazduha i podzemnih voda (Meng i sar.,
2016). U alternativne metode suzbijanja korova ubrajaju se: mehanicke (obrada
tla, ruéno uklanjanje, okopavanje i koSenje), malciranje (prirodni i vestaci
materijali), termi¢ko uniStavanje korova (plamen, vodena para), visok pritisak
vode u mlazu i precizno uklanjanje korova (dronovi, robotski sistemi).

Mehanicka kontrola korova

Stetni efekti herbicida i popularizacija organske poljoprivrede doveli su
do napretka u mehanic¢koj borbi protiv korova, §to podrazumeva upotrebu
razli¢itih sistema za kultivaciju i obradu zemljista i kosenje.

Metoda ru¢nog uklanjanja korova (plevljenje i okopavanje) je najstarija,
najefikasnija i najbezbednija po ljude i Zivotnu sredinu. Primena ove metode
zahteva izuzetan napor, iziskuje dosta vremena i za razliku od drugih
alternativnih mera veoma je skupa (Monaco i sar., 2002). Primenjuje se
uglavnom u zemljama u razvoju, kao i u zemljama u kojima je fizicki rad
dostupan po relativno niskoj ceni, gde su ruc¢no plevljenje i okopavanje korova
naj¢es¢i oblici suzbijanja korova (Hammermeister, 2016). Veoma se efikasno

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 6/2023 857





https://www.perfectvanwamel.com/en/product/rotarv-mower-md/



https://www.clemens-online.com/en/products/under-row-care/finger-hoe/

bolesti, kao i na povec¢anje produktivnosti voénjaka (Shirgure i sar., 2003; Hira i
sar., 2004). Postoje dve vrste malCeva: prirodni i sinteticki. Kao prirodni maléevi
koriste se zivi mal¢, slama, piljevina, papir i biljni ostaci (Rowley i sar., 2011).
Kao sinteticki malcevi koriste se sintetiCki materijali poput polietilenske
plastike, polipropilenske tkanine, poliakrilne tkanine (Composeo i1 Vivaldi,
2011).

Zivi malé. Biljke predstavljaju najbolji primer odrzive prakse i njihova
upotreba je ekoloski prihvatljiva. Za zive malceve se obi¢no koriste biljne
mesavine sa udelom biljaka iz porodice mahunarki zbog njihove sposobnosti
azotofiksacije i obogac¢ivanja zemljista azotom (Granatstein i sar., 2017). Zivi
malevi mogu pozitivno uticati na gajene biljke i luCenjem eksudata bogatih
hranljivim materijama (Jiao i sar., 2013), kao i time §to predstavljaju staniste i
resurse za oprasivace i korisne insekte (Saunders i sar., 2013). Ne treba ih
postavljati blizu korena vocaka zbog prekomerne konkurencije (Zelazny i
Licznar-Matanczuk, 2018). Zive maléeve treba primenjivati na plodnim
zemljiStima sa dobrim vodnim rezimom, gde nisu prisutni viSegodiS$nji korovi
(Hammermeister, 2016).

Organski malé. Organski malevi podrazumevaju maldiranje sa
organskim materijalima, kao $to su kora, drvena iverica, lis¢e, pokoSena trava,
piljevina, ostaci useva itd. Najefikasnijim organskim malc¢om za kontrolu korova
u voénjacima se smatra mal¢ od drvene iverice, postavljen u sloju od 10 cm
(Ingels 1 sar., 2013). Treba biti obazriv kada se radi o debljini sloja malca jer
suvise veliki slojevi mogu sluziti kao mesto za Zivot i razmnoZzavanje miseva i
glodara (Sullivan i sar., 2018). Organski materijali koji se koriste za maciranje
su glomazni za transport i primenu, §to ograni¢ava njihovu primenu u
komercijalnim voénjacima. Takode, suvi materijali koji se koriste kao malcevi
podsticu rizik od pozara i posledi¢nog oSteéenja drveca.

Sinteticki mal¢. Veoma je efikasan u suzbijanju korova i smanjenju
gubitka vlage u zemljistu (Zheng i sar., 2017). Usteda vode za navodnjavanje je
velika 1 kre¢e se do 75% u poredenju sa kontrolom bez mal¢a (Duncan i sar.,
1992). Medutim, primena malca ovog tipa smanjenje korisne biote zemljista kao
§to su kiSne gliste i mikrofauna (Andersen i sar., 2013). Sinteticki maléevi imaju
veliki uticaj na mikroklimu oko biljaka (Tarara, 2000), a izraZenost promene
zavisi od prozirnosti i boje mal¢a (Lamont, 2005). Najkoris¢eniji sinteticki malc
je crne boje, mada se sve vise koristi kombinacija belog 1 crnog malca (Schales,
1990). Crna boja blokira svetlost i oteZava rast korova, a bela reflektuje dodatnu
svetlost gajenim biljkama i §titi zemljiSte od pregrevanja.
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Termicka kontrola korova

Termicka kontrola korova podrazumeva koris€enje toplote za suzbijanja
korova. Razli¢iti nivoi toplote mogu da dovedu do oStecenja i uginucéa biljke.
Mehanizam kojim toplotna povreda utice na biljku je slozen (gubitak
polupropusnosti membrane, denaturacija proteina) i varira od vrste do vrste.
Alati za suzbijanje korova mogu ukljuéivati plamen, infracrveno i ultraljubi¢asto
zracenje, toplu vodu 1 paru. Najcesce se koriste temperature izmedu 60 i 70 °C
(Wei i sar., 2010). Ova metoda je najefikasnija u suzbijanju Sirokolisnih korova
u ranoj fazi rasta (do 5 cm), dok je manje efikasana u kontroli travnatih 1
poloZenih vrsta korova (Shrestha i sar., 2013). Problemi koji mogu da se jave u
slucaju primene metode termickog suzbijanja korova su promenjivost efekata u
zavisnosti od vrste korova, opasnost od pozara i povrede na gajenim biljkama.
Efikasnost ove metode moZe biti poboljSana kombinovanjem sa drugim
metodama kontrole korova, kao $to su obrada tla i mal¢iranje (Granatstein i sar.,
2014).

Kontrola korova vodom pod visokim pritiskom

Uklanjanje korova vodom pod visokim pritiskom je tehnicka inovacija i
vr§i se kori§¢enjem vodenih mlaznica pod visokim pritiskom. Ekoloski je odrziv
sistem, ali sa druge strane postavlja se pitanje njegove opravdanosti zbog
potrosnje vode. Kljucni faktori koji uticu na efikasnost ove tehnike uklanjanja
korova su ugao pod kojim mlaz deluje na korov, pre¢nik otvora mlaznice 1
kriti¢ni pritisak koji se razlikuje u zavisnosti koja korovska vrsta je u pitanju
(Zhou i sar., 2023). Istrazivanja Assirelli i sar. (2022) su potvrdila da je tretman
sa vodom pod visokim pritiskom uporediv sa efikasno$¢u unutarrednog
okopavanja u smislu smanjenja korova.

Precizna kontrola korova

Precizna kontrola korova predstavlja jo§ jedan savremeni, ekolo$ki odrZiv
i efikasan pristup suzbijanju korova u voénjacima. Tokom poslednjih nekoliko
decenija, brz napredak u automatizaciji doveo je do konstrukcije vise “robotskih
sistema” koji sluze za precizno suzbijanje korova (Peruzzi i sar., 2017). Bakker i
sar. (2010) sugerisali su da precizni sistemi mogu imati kljuénu ulogu u odrzivoj
proizvodnji hrane po nizim troskovima. Sprovedena istraZivanja su nagovestila
optimisti¢nu budu¢nost za njihovu upotrebu u visSegodiSnjim zasadima, Sto bi
moglo da dovede do smanjenja troskova suzbijanja korova, ali i do zastite
zivotne sredine i biodiverziteta.
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ZAKLJUCAK

Suzbijanje korova u zasadu kruske je neophodno da bi se osigurao dobar
prinos i kvalitet vo¢a. Herbicidi su, verovatno, najefikasnija mera suzbijanja
korova u voénjaku. Medutim, poslednjih godina sve se viSe tezi ka primeni
alternativnih mera borbe, bilo pojedinacno ili u integralnim sistemima. Klasi¢ne
mehani¢ke metode (upoteba motokultivatora i kosacica) su jedna od vodeéih
“tradicionalnih” metoda za suzbijanju korova u voénjaku. Medutim, dugoro¢no
klasi¢ne metode mehanickog pristupa u suzbijanju korova mogu imati negativan
uticaj na kvalitet i strukturu zemljista, kao 1 na same vocke. Ovi problemi se
mogu prevaziéi kori$¢enjem naprednije mehani¢ke opreme. Pored toga, vreme i
ucestalost tretmana su kljucni faktori za efikasnost mehanickih operacija.
Upotreba maléa u voénjaku moze biti dobra mera borbe u kontroli korova. Zivi
maléevi se mogu koristiti u starijim voénjacima, posto su mlada stabla sklonija
kompeticiji za vlagu i hranljive materije sa mal¢ biljkama. Organski malcevi su
cfikasniji u kontroli jednogodiSnjih 1 dvogodisnjih korova. Naprednije
tehnologije: termicka kontrola, kontrola vodom pod pritiskom i precizna
kontrola korova su dobar izbor i ekologki prihvatljivi nacini kontrole korova u
viSegodiSnjim zasadima.
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Abstract
THE METHODS OF WEED CONTROL IN PEAR PLANTATION

Savi¢ Sladana', Radovié Aleksandar?, Andelkovié¢ Ana', Sikuljak Danijela’
'Institute for plant protection and environment, Belgrade
University of Nig, Faculty of Agriculture, Krusevac
E-mail:dulekaca@yahoo.com

The weed control in the pear plantation is necessary to ensure a good
yield and fruit quality. Herbicides present an effective method of weed control in
the orchard. A modern approach to weed control implies a reduction in the use
of chemicals and the application of the alternative weed control methods,
independently or combined. Classical mechanical methods (mowing, hoeing,
manual removal, etc.) are the "traditional" methods for weed control. The more
and more frequently applied non-chemical methods are the use of mulch, heat
sources, water and the precise control {(robots, drones, etc.). The main advantage
of non-chemical methods is their environmental friendliness and sustainability.

Key words: pear, herbicides, weeds, alternative methods
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